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Kokkuvote. Artikkel kisitleb ajaloolise klimatoloogia vaatevinklist torme
Balti provintsides 19. sajandi keskpaigas ja teisel poolel. Selleks puiitakse
tthendada ja kombineerida narratiivseid allikaid ja ilmaennustusmudelite abil
rekonstrueeritud ajaloolisi andmeid. Uuritakse, kas omaaegsete ajakirjandus-
teadete ja mudeldatud jirelanaltiisi korvutamine on véimalik. Otsitakse
vastust kiisimusele, milliseid analtitisivoimalusi ja kisitlusperspektiive kahe
esmapilgul viga erineva iseloomuga, humanitaarteaduslike meetodite abil
kogutud narratiivsete ja loodusteaduslikel meetoditel mudeldatud ajalooliste
tormide andmestiku kombineeritud kasutus voiks tulevikus pakkuda ja kas
need andmebaasid suudavad teineteist tiiendada.
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SISSEJUHATUS

Tormid kui ekstreemsed ilmastikunihtused pakuvad ajaloolastele
mitmeid uurimisvoimalusi. Kuna nendega kaasnevad sageli purustused,
ohvrid, tileujutused jmt ootamatult tabavad hidad, siis on selliste stind-
muste abil véimalik jilgida Gihiskonna vahetuid reaktsioone, katastroo-
figa toimetulemist ja kohastumist voi piitiet taolisi olukordi edaspidi
viltida. Tugevad tormid talletuvad ka tihiskondlikku millu, m&jutades
niiteks tileujutustele reageerimist.! Teiselt poolt voivad sagenenud teated
tormidest viidata nditeks ulatuslikumatele ilmastikumuutustele ning
pakuvad seelibi huvi loodusteadlastele.

Perioodiline triikiajakirjandus pakub rikkalikku allikmaterjali
kliima uurimiseks — erakorralistest sindmustest, ilmast tingitud dnne-
tustest jms on uudiseid loodud alates selle Zanri tekkest.> Mo6tmiseelse
vOi varase instrumentaalse ilmavaatluse (s.o u enne 19. sajandi keskpaika)
talletajana kujutab ajakirjandus endast allikalises mottes kullaauku, mille
pohjal on rekonstrueeritud mitmeid ajaloolise ilmastiku andmeseeriaid
ja uuritud kliimamuutusi.* Ajakirjanduse erilisteks lemmikuteks on alati
olnud tormid kui lithiajalised ekstreemsed ilmaolud - eriti sellised, mil-
lega on kaasnenud purustused infrastruktuurile, puudele, tekkinud tile-
ujutused ja niditeks kannatada saanud laevad. Ajakirjandusteadetest joo-
nistub aga kirjeldava ja jutustava iseloomuga lugu, mida saab métestada
humanitaarteaduslike meetoditega. Kirjeldava allika puhul tuleb niiteks

1 C. Hallin, G. Martinez, M. Larson, B. Feldmann Eellend. Using Historical Storms for
Flood Risk Management: The 1872 Storm in South Sweden. - RCC Perspectives, 2018, 3,
11-18, 11. Vt ka Priit Raudkivi artiklit kdesolevas ajakirjanumbris.

2 A.Tarand,]. Jaagus, A. Kallis. Eesti kliima minevikus ja tinapdeval. Tartu Ulikooli
Kirjastus, Tartu, 2013; A. Tarand, A. Kallis. Eesti tornaadod. Varrak, Tallinn, 2017;

O. K. Mason, D. K. Salmon, S. L. Ludwig. The Periodicity of Storm Surges in the Bering
Sea from 1898 t0 1993, Based on Newspaper Accounts. — Climatic Change, 1996, 34,
109-123; D. L. Kelly, J. T. Schaefer, R. P. McNulty, C. A. Doswell III, R. F. Abbey Jr.

An Augmented Tornado Climatology. — Monthly Weather Review, 1978, 106, 1, 1172-1183;
M. A. Chenoweth. Reassessment of Historical Atlantic Basin Tropical Cyclone Activity,
1700-1855. — Climatic Change 76 (2006), 169—-240.

3 J. Weber. Straflburg 160s: Die Geburt der Zeitung. — Jahrbuch fiir Kommunikations-
geschichte, 2005, 7, 3-265 8.

4 The Palgrave Handbook of Climate History. Ed. by C. Pfister, S. White, F. Mauelshagen.
Palgrave Macmillan, London, 2018, 41; R. Brizdil, C. Pfister, H. Wanner, H. von Storch,
J. Luterbacher. Historical Climatology — The State of The Art. — Climatic Change, 2005,
70, 3, 363-430; P. Ribera, D. Gallego, C. Pena-Ortiz, L. Del Rio, T. A. Plomaritis,

J. Benavente. Reconstruction of Atlantic Historical Winter Coastal Storms in the Spanish
Coasts of the Gulf of Cadiz, 1929-200s. — Natural Hazards Earth System Sciences, 2011, 11,
17151722,
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alati silmas pidada koostaja isikut, tema milj66d ja motivatsiooni.® Tormi
vaatleja-tajuja paiknes maa (voi vee) peal ning ptitidis kirjeldada 6hus ja
timbruskonnas toimuvat. Kuidas mingit konkreetset situatsiooni voi
nihtust tajuti ja sellele reageeriti, soltus seega paljuski nii kirjutise autorist
kui ka tema asupaigast — niiteks voidi sisemaal tunnetada tormina juba
mirksa ndrgemaid tuuli kui rannikul. Ka vahetu kogemus ehk tormi
kitte jddmine vois ajalehele teate saatnud korrespondendi silmis maru
tihendust suurendada. Narratiivsed kirjeldused erinevad lisaks ka laadilt,
mistottu jaib sageli tipsemalt midratlemata nende suhe ilmastikunih-
tuse kui meteoroloogiliselt méodetava fenomeniga.

Ajalooline klimatoloogia tegeleb nii narratiivsete allikate kui ka
ajalooliste vaatlusandmetega. Niiteks on varauusaegsetes observatooriu-
mites ja lihtsalt ilmahuviliste poolt iiles kirjutatud Shutemperatuuri voi
ohuréhu andmeid pirast kalibreerimist ning verifitseerimist voimalik
analtiisida tinapievaste meteoroloogiliste modtmistega sarnaselt.®
Narratiivseid allikaid jillegi kasutatakse peamiselt ekstreemsete nih-
tuste uurimiseks — mitte ainult nende detailsuse tottu, vaid ka seepirast,
et nende tuvastamine pelgalt vaatlusjadade abil on keeruline.” Kuigi
narratiivseid allikaid on voimalik kodeerides kvantifitseerida, puuduvad
tiheselt tolgendatavad siisteemsed meetodid nende vordlemiseks moot-
mistel saadud aegridadega, kuna subjektiivsest kirjeldusest on keeruline
tuletada objektiivseid meteoroloogilisi andmeid.

Kiesoleva artikli peamiseks eesmirgiks ongi piitida moista, kas ja
mil méidral on omavahel vorreldavad ajakirjandusteadetel ja jirelanaliitisi
pohjal loodud ilmastikuandmed. Selleks ptitiame kérvutada andme-
baase, mille andmestik on koostatud erineva metoodikaga, kuid mélemad
andmekogud voimaldavad vaadelda ajaloolisi torme. Piitiame luua silda

s C. Pfister, Wetternachhersage. soo Jahre Klimavariationen und Naturkatastrophen
(1469-1995). Verlag Paul Haupt, Bern, Stuttgart, Wien, 1999, 35-36.

6 VentP.D.Jones, T. D. Davies, D. H. Lister, V. Slonosky, T. Jénsson, L. Birring, P. Jonsson,
P. Maheras, F. Kolyva-Machera, M. Barriendos, J. Martin-Vide, R. Rodriguez,

M. J. Alcoforado, H. Wanner, C. Pfister, J. Luterbacher, R. Rickli, E. Schuepbach, E. Kaas,
T. Schmith, J. Jacobeit, C. Beck. Monthly Mean Pressure Reconstructions for Europe for
the 1780-1995 Period. — International Journal of Climatology, 1999, 19, 347-364;

H. Bergstrém, A. Moberg. Daily Air Temperature and Pressure Series for Uppsala
(1722-1998). — Climatic Change, 2002, 50, 1-4, 213-252; A. Moberg, H. Bergstrom,

J. R. Krigsman, O. Svanered. Daily Air Temperature and Pressure Series for Stockholm
(1756-1998). — Climatic Change, 2002, 50, 1-4, 171-212.

7 C.Fredriksson ez al. Using Historical Storms for Flood Risk Management; D. Wheeler.
The Great Storm of November 1703: A New Look at the Seamen’s Records. — Weather,
2003, 58, 419—427; E. Garnier. Historical Analysis of Storm Events: Case Studies in France,
England, Portugal and Italy. — Coastal Engineering, 2018, 134, 10-23; R. Brézdil,

P. Dobrovolny. Chronology of Strong Wind Events in the Czech Lands During the
16th—19th Centuries. — Prace Geograficzne, 2000, 107, 65—70; C. Pfister, E. Garnier,

M.-]. Alcoforado, D. Wheeler, J. Luterbacher, M. F. Nunes, J. P. Taborda.

The Meteorological Framework and the Cultural Memory of Three Severe Winter-storms
in Early Eighteenth-century Europe. — Climatic Change, 2010, 101, 281-310.
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voi dialoogi humanitaar- ja loodusteaduslike meetodite vahel. Selleks
vordleme koigepealt 19. sajandi teise poole ajakirjandusteadete pohjal
tugevateks tormideks tituleeritud sindmusi USA Riikliku Ookeani- ja
Atmosfiirivalitsuse (ingliskeelne lithend NOAA) jirelanaliitisi pohjal
rekonstrueeritud stinoptilise situatsiooniga. Seejirel aga vordleme
NOAA andmete pohjal voimsate tormidena defineeritud stindmusi
ajakirjandusteadete andmebaasiga.

ALLIKAD JA MEETODID

Esimene jargnevas vordluses kasutatav andmestik on nn Andres Tarandi
andmebaas. See on 1970. aastatel Andres Tarandi poolt alustatud, kor-
duvalt tiiendatud ja niitid Tallinna Ulikooli (TLU) hallatav, kuid veel
mitte avalikult kasutatav Eesti ajaloolise kliima andmestik, mis muu
hulgas kitkeb ka tormide andmebaasi. Tormide andmebaas sisaldab
narratiivseid teateid tormisuse kohta Balti provintsides 17.-19. sajandini.?
Pohilise allikana, eriti 19. sajandi puhul, ongi kasutatud omaaegsete Eesti-,
Liivi- ja Kuramaa provintside saksa- ja eestikeelses ajakirjanduses ilmunud
tormiteateid ja -kirjeldusi.” Tegemist on seega humanitaarteaduslike mee-
todite abil kogutud andmestikuga, mida v6ib antud kontekstis tinglikult
votta kui ,vaadet maa (ja vee) pealt®. Ajakirjanduslike teadete iseloomu,
nende kujunemisloo ja tormide valiku metoodika osa on pohjalikumalt
kirjeldatud artikli jirgnevates alaosades.

Teist andmestikku ehk vordlusmomenti — s.o vaadet 6hust —
pakuvad pohjapoolkera 19.-21. sajandi (1836-2015) ilmaandmete jirel-
analtiisi NOAA projekti tulemused.*® Tegemist on seega loodusteadus-
like meetodite abil kogutud andmestikuga. Ilmateaduse sonavaras

8  VtU. Plath, K. Kruusmaa, A. H. Liiv, P. Raudkivi, K. Vanamélder. Kuidas kodeerida
kliimat? Eesti ajaloolise kliima uurimise digitechnoloogiline areng. — Keel ja Kirjandus, 2021,
8-9, 819-840.

9  Aastatel 2006—2011 koguti Andres Tarandi juhitud projektide kdigus vanadest Eesti- ja
Liivimaal ilmunud ajalehtedest teateid erakordsete ilmastikunihtuste kohta, tiiendades
juba varem Andres Tarandi poolt erinevatest arhiiviallikatest leitud teateid ilma kohta.
Andmebaasi pohjal on kirjutatud raamatud ,,Eesti kliima minevikus ja tinapieval® ning
»Eesti tornaadod®. Nn Tarandi andmebaasi on kasutatud mitmetes teadusuuringutes, nt
M. Sepp, T. Pae, E. Uuemaa. Lightning Fatalities in Estonia, 1880-1940. — Natural Hazards,
2021, 109, 255—272; E. Vandel, T. Vaasma, S. Sugita, H. Tonisson, J. Jaagus, K. Vilumaa,

A. Anderson, A. Kont. Reconstruction of Past Storminess: Evaluation of an Indicator
Approach Using Acolian Mineral Grains Buried in Peat Deposits, Estonia. — Quaternary
Science Reviews, 2019, 218, 215—227. Hiljem on andmebaasi uute teadetega tiiendatud.
Vt ka U. Plath et al. Kuidas kodeerida kliimat, 825-830.

10 VtL. C. Slivinski, G. P. Compo, J. S. Whitaker ez a/. Towards a More Reliable Historical
Reanalysis: Improvements for Version 3 of the Twentieth Century Reanalysis System. —
Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, 2019, 145, 2876-2908;

G.P. Compo, J. S. Whitaker, P. D. Sardeshmukh ez 2/. The Twentieth Century Reanalysis
Project. — Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, 2011, 137, 1-28.
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tihendab jirelanaliitis (reanalysis) ajalooliste andmete rekonstrueerimist
ilmaennustusmudelite abil. Tinapieval kasutatakse igapdevases ilma-
ennustamises globaalse atmosfiiri tsirkulatsiooni ja teiste numbriliste
mudelite kombinatsiooni, mille sisendiks on ilmajaamadest ja teistest
allikatest (lennukid, laevad) pirit vaatluste ja kaugseire andmed. Samu
mudeleid saab kasutada ka ajalooliste ilmaolude rekonstrueerimiseks
olemasolevate ajalooliste vaatlusandmete pohjal.

Ajaloolist ilmastikku ja kliimat on uuritud nii Eestis'* kui ka
viljaspool' mitmel viisil juba pikemat aega, niisamuti on kisitletud
torme ja tornaadosid. Samas on tormide ja tormisuse uurimine niivord
mitmetasandiline iilesanne, et seda on olnud keerukas kokkuvétvalt
kirjeldada ning tavaliselt vilditakse ka suuremate tildistuste esitamist.*?
Uks peamisi probleeme seisneb selles, et igal uurimisgrupil on kindel
fookus, millele tormisuse kiisimuses keskendutakse, ja sageli ka kitsas
geograafiline areaal, mille kohal toimuvaid atmosfiiriprotsesse analiitisi-
takse. Vastavalt sellele valitakse ka uurimismetoodika ning defineeritakse
torme ja tormisust. Niiteks on Eestis tormisust viga pohjalikult uuritud
rannikuiileujutuste ja -erosiooni seisukohalt.™ Liinemere elustiku kon-
tekstis on aga olulised tormid, millega on kaasnenud soolase ookeanivee
sissetung libi Taani vdinade."” Maru, millega Liinemerre kandub soolast
vett, ei pruugi huvitada Eesti ranniku-uurijaid ja vastupidi: Eesti rannikul

1 Vthistoriograafia kohta: S. Vahtre. Ilmastikuoludest Eestis XVIII ja XIX sajandil
(kuni 1870. a) ja nende mojust pollumajandusele ning talurahva olukorrale. — Eesti NSV
ajaloo kiisimusi, VI. (Tartu Riikliku Ulikooli toimetised, 258). Tartu Riiklik Ulikool,
Tartu 1970, 43-159; A. Tarand et al. Eesti kliima minevikus ja tinapdeval; A. Tarand ez al.
Eesti tornaadod; E. Vandel et /. Reconstruction of Past Storminess; U. Plath ez 2/. Kuidas
kodeerida kliimat? 823-825; A. H. Liiv. 1872. aasta maikuu torm ja selle kajastamine Eesti-,
Liivi- ja Kuramaa ajalehtedes. Bakalaureusetd6. Tallinna Ulikool, humanitaarteaduste
instituut, Tallinn, 2021, 6-8.

12 Vent The Palgrave Handbook of Climate History; R. Brézdil ez a/. Historical Climatology
— The State of The Art; S. White, Q. Pei, K. Kleemann, L. Dolak, H. Huhtamaa,

C. Camenisch. New Perspectives on Historical Climatology. - WIREs Climate Change,
2023, 14, 1, €808.

13 F. Feser, M. Barcikowska, O. Krueger, F. Schenk, R. Weisse, L. Xia. Storminess Over the
North Atlantic and Northwestern Europe: A Review. — Quarterly Journal of the Royal
Meteorological Society, 2014, 141, 350-382. Ve ka U. Plath ez a/. Kuidas kodeerida kliimat?,
830-832.

14 Nt]J. Jaagus, P. Post, O. Tomingas. Changes in Storminess on the Western Coast of Estonia
in Relation to Large-scale Atmospheric Circulation. — Climate Research, 2008, 36, 1,
29—40; U. Suursaar, J. Jaagus, H. Tonisson. How to Quantify Long-term Changes in
Coastal Sea Storminess? — Estuarine, Coastal and Shelf Science, 2015, 156, 31—41;

U. Suursaar, M. Sepp, P. Post, M. Mill. An Inventory of Historic Storms and Cyclone
Tracks That Have Caused Met-ocean and Coastal Risks in the Eastern Baltic Sea. —
Proceedings from the International Coastal Symposium (ICS) 2018 (Busan, Republic of
Korea). Ed. by J.-S. Shim, I. Chun, H. S. Lim. - Journal of Coastal Research, Special Issue,
85, 531-535.

15 A. Lehmann, K. Héflich, P. Post, K. Myrberg. Pathways of Deep Cyclones Associated with
Large Volume Changes (LVCs) and Major Baltic Inflows (MBIs). — Journal of Marine
Systems, 2017, 167, 11-18; A. Lehmann, K. Myrberg, P. Post, I. Chubarenko, I. Dailidiene,
H.-H. Hinrichsen, K. Hiissy, T. Liblik, H. E. M. Meier, U. Lips, T. Bukanova. Salinity
Dynamics of the Baltic Sea. — Earth System Dynamics, 2022, 13, 373-392.
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miljoneid tonne liiva teisaldanud tstiklon ei pruugi muuta Liinemere
soolsust. Seega on tormide defineerimisel kiillaltki laiad raamid, mis
soltuvad suuresti teemapiistitusest ja t66 eesmirkidest. Tormide defi-
neerimise pohimaétteid ja kiesolevas artiklis kasutatud metoodikat on
detailsemalt kirjeldatud allpool.

Artiklis vordleme 19 tugeva tormi kajastamist ajakirjanduses
perioodil 1844-1890 vastava NOAA andmestikuga ning rekonstrueerime
selle pohjal siindmuste siinoptilise kirjelduse. Valitud ajaraam sobitus
koige paremini moélema andmebaasi profiiliga. Annab ju 19. sajandi kesk-
paigast Balti provintsides joudsalt edenema hakanud ajakirjandustegevus
vajaliku andmetiheduse ja jirjepidevuse, mis vanemate narratiivsete tea-
dete puhul sellisel tasemel puudub.

Tarandi-TLU andmebaas pohineb aastakiimnetepikkusel t351¢
ja koondab meie regiooni ilmastikuteateid, pakkudes seega suurepirast
voimalust arvuliste ja narratiivsete andmete vaheliste seoste siisteem-
seks uurimiseks. Aastatest 1800—1900 on andmebaasis 1925 sissekannet.
Siinses artiklis vordluseks valitud tormid on andmebaasist selekteeritud
varasema uurimist66 pohjal. Valim sisaldab torme, mida ajakirjandusliku
kajastuse sisu ja ulatuse poolest v6ib viga v6i vihemalt emotsionaalses
mottes erakordselt tugevateks voi laiaulatuslikeks pidada. Selleks sum-
meerisime sellised tormiteadete tiksikomadused nagu niiteks tajutud
tugevus, materiaalsed kahjud ja nende ulatus, inimohvrite hulk jm."”

Selguse huvides nimetame ajakirjanduses kajastatud torme edas-
pidi ,ajakirjandustormideks® ja NOAA andmete jirelanaliiiisil rekonst-
rueeritud torme ,mudeltormideks®. Seejuures tuleb kindlasti silmas
pidada, et molemad nimetused on piltlikud ja tinglikud. Tavakeeles
peetakse ,ajakirjanduslikku tormi“ skandaali sinoniitimiks, siindmuse
tlespaisutamiseks ajakirjanduses. Samas, nagu jirgnevast selgub, ongi
mitu tormijuhtumit omaaegsetes ajalehtedes suureks paisutatud ning
nende mirkimiseks sobib ,ajakirjandustorm® ka selles mottes piris histi.
Ka ,mudeltorm® pole terminoloogiliselt piris 6ige, kuna see viitaks
justkui marule, mis on teistele omalaadsetele vordluseks voi normiks.
Samas on ju ka need jirelanaliitisi andmestikus sisalduvad tormid meile
ajakirjandustormide vordlusallikaks ehk mudeliks.

Jirgnevalt uurime, millised tuuleandmed ajakirjanduses kirjel-
datud olukordadele vastavad ja mida see titleb ilmastiku kirjeldamise

16 Lisaks Andres Tarandile ja tema uurimisrithmade t66le 1970.-2010. aastatel on viimasel
ajal andmeid kogunud, korrastanud ja siistematiseerinud Radu Irbe, Ulrike Plath,
Kaarel Vanamalder, Krister Kruusmaa ja Anna Helena Liiv, keda siinkohal tiname.

Vt Plath et /. Kuidas kodeerida kliimat?
17 Vtlihemalt U. Plath ef 2/. Kuidas kodeerida kliimat?, 825-830
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tavade kohta 19. sajandi Baltimaades. Samuti kiisime, kas andmeid
korvutades on voimalik teha laiemaid tildistusi Eesti ja Liti ajaloolise
kliima kohta. K&ige laiemas mottes on aga kahe andmebaasi andmestikku
korvutades voimalik hinnata NOAA andmete kattuvust TLU omadega
(ja vastupidi) ning teha edasiviivaid jireldusi meie regiooni kliima ajaloo
uurimiseks tulevikus. Niiteks oleks kliimaparameetrite jirelanaltisi
andmete abil véimalik hinnata, kui palju torme vo6ib olla ajaloolistes
allikates kirjeldamata jiinud. Teisalt saab ajalehtedes ilmunud uudiste
alusel kontrollida NOAA andmebaasi usaldusviirsust ja voimekust
tabada tiksikuid v6imsaid ilmastikusiindmusi.

TEADETE PAEVAKAJALISUS
JA AKTUAALSUS BALTIMAADE
AJAKIRJANDUSES 18.-19. SAJANDIL

Ajaloolise ajakirjanduse kui allikaliigi paremaks moistmiseks on vajalik
esmalt tihelepanu p&orata selle kujunemisele ning arengule uudiste-
edastuste suurema aktuaalsuse suunas 18.~19. sajandil. Uhtlasi aitab see
selgitada, miks ei minginud niiteks 18. sajandilopul v6i 19. sajandi esimesel
poolel ajakirjandus kohalike tormide uurimise allikana nii suurt rolli.
1860. aastateks oli Balti provintsides tekkinud saksakeelne poliiti-
line paevapress.*® Selle tiitipiliseks esindajaks voib pidada igal t66pieval
ehk kuus korda nidalas ilmunud 4-8-lehekiiljelist foolioformaadis pieva-
lehte, niiteks Liivi- ja Eestimaa provintsikeskuste viljaandeid Rigasche
Zeitung ja Revalsche Zeitung. Ajalehtede sisu oli jagatud kindlatesse
rubriikidesse, eristades vilis- ja kodumaiseid (st Vene impeeriumi) teateid
ning kohalikku (lehe ilmumiskoha) kroonikat; kohalikule avalikkusele oli
suunatud mitmesugune kaubandus-, rahandus- ja transpordialane teave,
telegraafiagentuuride sonumid, ilmavaatlusandmed, arvamusartiklid,
reklaam, kuulutused jpm.*? Vorreldes varasemate perioodiliste vilja-
annetega, tostis vilisuudiste ja kohalikule avalikkusele suunatud teadete
koondamine samasse viljaandesse kindlasti mirgatavalt taoliste ajalehtede
sisu paevakajalisust ja aktuaalsust. Veel 18. sajandil olid need kaks uudiste-
tasandit asetsenud eraldi: kohalikke teadaandeid ja kuulutusi vahendasid
18 Eesti ajakirjanduse teed ja ristteed: Eesti ajakirjanduse arengust (XVII sajandist
XX sajandini). Koost J. Peegel. Tartu Ulikool, Tartu, Tallinn, 1994, 290. Vt ka M. Ellefson,
Re-mapping Journalism History: Development of the Press in the Swedish Empire and Its
Former Colonies Finland, Estonia, and Livonia until the Early 20th Century. — Medien &
Zeit, 2011, 26, 4, 25-35; R. Seeberg-Elverfeldt. Dreihundert Jahre deutschbaltische Presse. —

Zeitschrift fiir Ostforschung, 1977, 26, 4, 651-670.
19  Eesti ajakirjanduse teed ja ristteed, 292.
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nidalas korra ilmunud kuulutustelehed (/nzelligenzblatt) ning vilisuudi-
seid nn poliitilised ajalehed,?® mille ilmumissagedus (kaks korda nidalas
voi sagedaminigi) oli seotud postitthenduse riitmiga. See tihendab, et
tiksnes kohalikule avalikkusele suunatud viljaannetel ei olnud nii suurt
vajadust poorata uudiste edastuse kiirusele sama suurt tihelepanu kui
vilisteateid vahendavad viljaanded. Samas v6ib ,,Zanrite higustumist®
tiheldada juba18. sajandil. Heaks niiteks on Rigasche Politische Zeitung,
mis asutati 1778. aastal kui tiksnes vilisuudiseid edastav ajaleht, kuid juba
isna pea hakkas see avaldama ka mitmesuguseid kohalikke teateid ja
nn Spetatud lisasid. 1797. aastal voeti nimeks Rigasche Zeitung.?* Kuni
1828. aastani ilmus viljaanne kaks korda nidalas, seejirel kolm korda
ning alates 1843. aasta novembrist kuni ilmumise 16puni kuus korda
nidalas. Viimatise ilmumissageduse tihenemise pohjuseks oli kindlasti
lidnesuunalise postitihenduse sageduse tous viiele korrale nidalas, see
sundis ka lehetoimetust kasvanud uudisvoo hulgale operatiivselt rea-
geerima, et varustada lugejaid voimalikult virskete (vilis)uudistega.?
Vilisuudiste juurdevoolust tingitud ilmumissageduse tdus suurendas
omakorda kohalike teadete hulka — igas lehenumbris olid selleks vastavad
alajaotused. Ajakirjandusest kogutud tormiteadete analtitisiks sobib
umbes 19. sajandi keskpaik ja teine pool seega histi, sest just siis muutus
ajakirjandusviljaannete uudisteedastuse iseloom vorreldes varasema
perioodiga mirksa pievakajalisemaks.

TORMITEATED 19. SAJANDI
AJAKIRJANDUSES

Siin kisitletavad tormiteated pirinevad viljaannetest Das Inland (1836
1863), Rigasche Zeitung (1797-1889), Revalsche Zeitung (1860-1914),
Libausche Zeitung (1858-1939), Zeitung fiir Stadt und Land (1866-1894),

20 K. Vanamolder. Kuidas tiita pool sajandit kestvat pausi? Ajakirjandus Riias 17. ja 18. sajandil
kommunikatsiooniajaloo vaatenurgast. - Muutused, imberkorraldused, uuendused:
Varauusaja arengujooned Eesti- ja Liivimaal 1520-1800. Koost. M. Seppel, M. Maasing.
Tallinna Ulikooli Kirjastus, Tallinn, 2023, 380-407.

21 K. Kruusmaa, K. Vanamélder. Positioning Riga in the 19th Century News Network:
Tracing International News Flows in the Rigasche Zeitung Newspaper, 1802-1888. — Acta
Historica Tallinnensia, 2023, 29, 1, 3—34; Balti kirjakultuuri ajalugu, I: Keskused ja kandjad.
Koost. L. Lukas. Tartu Ulikooli Kirjastus, Tartu, 2021, 160-166.

22 Durch die jezt fiinfmal wichentlich ankommencde auslindische Post sieht der Herausgeber
der Rigaschen Zeitung, um den resp. Prinumeranten derselben die politischen Nachrichten
nicht zu lange vorzuenthalten, sich veranlaft, diese Zeitung von jezt an téglich (Sonntag
ausgenommen) in einem halben Bogen erscheinen zu lassen, und ersucht daber ibre
Abonnenten, vom néchsten Montage and as Blatt tiglich zu der gewohnlichen Zeit (von
6 Ubr abends an in der Stadt, und um 8 Ubr in der Vorstadt) abholen zu lassen. Rigasche
Zeitung, nr 129, 30.10.1843.
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Eesti Postimees (1863-1905), Ristirahva Pithapievaleht (1875-1919),
Walgus (1880-1906), Wirulane (1882-1888), Olewik (1881-1915), Tallinna
Sober (1879-1895) ja Saarlane (1884-1913).2* Kolm ajalehte (Rigasche
Zeitung, Revalsche Zeitung, Zeitung fir Stadt und Land) olid tiiibilt
pievalehed, mis ilmusid kuus korda nidalas, Libausche Zeitung ilmus
vaadeldaval perioodil (u 1880-1890) kolm korda nidalas ning iilejiinud
viljaanded olid nidalalehed (korra nidalas).

Kindlasti ei saa viita, et neist viljaannetest kogutud info peegel-
daks tdielikult tormide kajastamist koikides Balti provintsides ilmunud
ajakirjandusviljaannetes 19. sajandi keskpaiku ja teisel poolel. Just sel ajal
hakkas perioodiliste viljaannete arv joudsalt kasvama: kui 1830. aastatel
ilmus umbes 19 saksakeelset viljaannet aastas, siis 1890. aastatel juba tile
50,>* ridkimata joudsalt lisandunud eesti- ja litikeelsetest viljaannetest.
Andmebaasis olevad tormiteated kujutavad pigem tormide tuvastamise
protsessi hetkeseisu ja vast ka viljaannete kittesaadavust uurijatele
andmekogumise eri ajajirkudel. Samas on juba ka praeguse info pohjal
voimalik viita, et tormidest toid teateid viga mitmesuguse profiiliga
viljaanded, alates laia ajaloolis-kultuurilise orientatsiooniga ajakirjast
Das Inland kuni nidala- ja pievalehtedeni nii saksa kui ka eesti keeles.

IIma puudutavad teated on Balti provintside ajakirjanduses kogu
19. sajandi jooksul stabiilselt esindatud. Niiteks perioodil 1802-1888
leidub Rigasche Zeitungis {ile 100 ooo ilmastikuga seotud sona, kus-
juures koige levinumad neist ongi sonad ,,torm®, ,tuul®ja ,vihm“.?®
Ajalehekorpusele rakendatud arvutusliku teemamudeldamise pohjal
jagunevad ilmastikku kirjeldavate sonade esinemiskorrad erinevatesse
tiilipkontekstidesse. Narratiivsed teated, mis kajastavad torme ja nende
pohjustatud kahjustusi, on lehes jirjepidevalt esindatud ja piisivad pohi-
olemuselt muutumatuna. Alates 1860. aastatest voib tormiteateid leida
ka telegrammidest ja rutiinsetest kaubandusteadetest (nt rubriikides
»Borsen- und Handelsnachrichten®, ,Handel und Verkehr®). Sellistel
puhkudel pole tegu pohjalike kirjelduste, vaid lakoonilise draméirkimi-
sega. Samas voib teade samast tormist ilmuda ka pohjalikuma narratiivse
tlevaatena viljaande hilisemas numbris.?¢

23 Viljaannete ilmumise piirdaatumid parinevad Eesti Rahvusraamatukogu Digari (https://
dea.digar.ce/) voi Liti Rahvusraamatukogu Periodika (perioodika.lv) andmebaasist.

24 Eesti ajakirjanduse teed ja ristteed, 276, 287-288.

25 K. Kruusmaa. Lecture distante du climat — analyse numérique de I'information
météorologique dans la presse du XIXe siécle. [Magistrit66.] Ecole nationale des chartes
(Paris Sciences & Lettres), Paris, 2022, 38—43.

26 Samas, 50-6o.
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»INLAND®, ,OMALT MAALT",
»LOCALES® — AJAKIRJANDUSTORME
EDASTAVAD RUBRIIGID
JA UUDISTE ISELOOM

Juba 184s. aastast eristatakse Rigasche Zeitungis omaette rubriikidena
kodu- ja vilismaised teated (inldndische, auslindische Nachrichten).*
Samasuguse jaotuse votsid hiljem tle praktiliselt koik nidala- ja pieva-
lehed. Saksa keeles tihistas kodumaiste uudiste jaotust enamasti sona
Inland, mille eestikeelseiks vasteteks voib pidada nditeks rubriike ,,Omalt
maalt®,*® ,Eesti maalt®,>* ,Omalt malt ja riigist“*° jms. Kodumaiste tea-
dete geograafiline areaal algas esmalt kohalike kubermangudega ning
laienes seejirel teistesse Venemaa piirkondadesse. Tegemist on uudis-
grupiga, kus tormiteateid esines loogilisel viisil ka koige sagedamini.
Siinses artiklis esitame allikatsitaadis ajakirjandusteate rubriigi edaspidi
nurksulgudes, nt [/nland].

Torme on kiillalt tihti mainitud ka kohalike uudiste seas [ Locales],
mis niib olevat iseloomulik eelk6ige pievalehtedele, kus uudiste aktuaal-
susele poorati nidalalehtedest enam tihelepanu. Nii paigutati koige
virskemad kohalikku avalikkust puudutavad s6numid just sellesse
rubriiki. Sageli pirinesid teated telegraafiagentuuridelt® voi olid tihel
voi teisel viisil seotud kaubanduse ja transpordiga,®® mida tormine ilm
otseselt mojutas. Niiteks teavitas Libausche Zeitung 188s. aasta mais
kohaliku uudisena sadamast, et eile ,pirast tugevat vihmasadu puhkes
uus lidnetorm, mis siiani veel kestab“.?* Kohalike uudiste seas mainitud
tormid kujutavad endast ildiselt vahetut reageeringut isja 16ppenud voi
veel kestvale tormile.?*

Rubriigis ,Kodumaa“ ilmunud tormiteateid on avaldatud siind-
musest endast enamasti hiljem (kolmest pievast mitme nidalani), kuid
samas on need tildjuhul detailsemad ,kohalikest* teadetest. Tormi

27 Vrd Rigasche Zeitung, nr 1, 02.01.184s ja Rigasche Zeitung, nr 305, 30.12.1844.

28 Nt Eesti Postimees, nr 50, 12.12.1873; Ristirahwa piihhapiwa leht, nr 31, 30.07.1878;
Walgus, nr 2, 12.06.1882; Tallinna Sober, nr 47, 28.11.1887.

29 Wirulane, nr 23, 04.06.188s.

30 Walgus, nr 38, 12.09.1890.

31 Nt /Locales] (von dem Chef der Rigaschen Telegraphenstation) — Rigasche Zeitung, nr 234,
08.10.1880.

32 Nt /Locales] (Handel und Verkebr) — Rigasche Zeitung, nr 242, 17.10.1884.

33 [Lokales] (vom Hafen). Kurz nach dem starken Regen in der Nacht setzte ein frischer Sturm
aus West ein, der noch andauert. Libausche Zeitung, nr 122, 29.05.188s.

34 Nt /Handel und Verkebr] Gestern hatten wir beftigen Nordweststurm mit Regen und
Hagelschauern. Rigasche Zeitung, nr 208, 10.09.1883; Libausche Zeitung, nr 269, 16.11.1884;
Am 16. und 17. October hatten wir einen 24-stiindigen furchtbaren Sturm, der Biume
entwurzelte und manchen Schaden an Gebduden verursachte. Libausche Zeitung, nr 269,
16.11.1884.
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kirjeldatakse juba toimunud siindmusena, ptiiitakse arvestada tekitatud
kahjusid ning antakse muid hinnanguid - nii tugevat tormi ei miletavat
ka vanad inimesed jms.** Tormi ei kujutata enam mitte tiksnes kohaliku
sindmusena, vaid sageli raporteeritakse sellest mitmel pool. Niiteks
kirjeldab Ristirahva Pithapievaleht 30. juulil 1878 kaheksa pieva eest
olnud tormi:

[Ommalt maalt.] Tallinnas olli 11-mal Juli ku piwa 6sel wigga kange
torm; se murdis mittu puud katki, wiis ménne pissukese maja kattust irra,
panni Kadrintali aedas so ilusat puud jurega tiikkis mahha; ajas ka mittu
pissukest sauna ehk ujumise maja ma drest merresse. Narwas on sesamma
torm sellelibbi veel suremat waewa teinud, et kolm woodrama laewa liinud
Narowa j6e su kohhal liwa rahhu peale; agga laewa mehhed said weel teiste
abbiga drrapeastetud.®®

Teateid lehe ilmumiskohast kaugemal toimunud tormidest saatsid
toimetusele lugejaist korrespondendid, selleks avaldati ka vastavaid
tleskutseid.?” Aktiivsete korrespondentide vorgustikule tugines pea-
asjalikult ka 1836. aastal asutatud ajakiri Das Inland,*® kus avaldati samuti
ddrmiselt detailirikkaid tormikirjeldusi. 18 44. aastal 10.-12. juulini Liivi-
maal ja saartel moéllanud tormist ilmus ligi pool aastat hiljem, 1845. aasta
jaanuaris viga pohjalik kisitlus rubriigis ,Korrespondentide sonumid,
pievakroonika register®, kus kirjeldatakse nii tormi kulgu eri kohtades
(Valmierast Saaremaani) kui loetletakse purustusi ja esitatakse kahjude
arvestus rublades.?® Uheks levinud vétteks oli ka teistes viljaannetes

35 [Inland] Reval 6. Februar. An Stiirme sind wir Strandbewobner gewihnt, anfSerordentliche
Naturerscheinungen, die mit solchen verbunden sein kinnen, pflegen wir anf die Rechnung
Jener zu schreiben. In der Nacht vom Sonntag zum Montag (vom 2. zum 3. Feb) erbob sich
Jjedoch eine Windsbraut von solcher Heftigkeit, wie sich selbst die dlteren Lente keine erlebt zu
baben erinnern. Die uns jetzt eingegangenen Mitheilungen machen es wabrscheinlich, dafs
zugleich Erderschiitterungen stattgefunden haben. Nachdem um % 2 Ubr Nachts noch bei

Windstille ein dichter Schnee gefallen war, erbob sich etwa um 3 Ubr Morgens ein dumpfes
andanerndes Rollen. Heftige WindstofSe folgten. In solid gebanten Hénsern, die durch ibre
Lage dem Winde nicht ausgesetzt waren, wurden die Einwobner durch stark Erschiitterung
ihrer Bettstellen geweckt. Thiiren sprangen auf, neben einander stehende Gléiser klirrten. —
Von Werder erfabren wir, daf§ der Thurm das Eis der See brach; ein dort gestrandeter
Dampfer wurde mit dem Eise in’s Meer gefiihrt — Bis anf 120 Werst von Reval nach Stidwest
bat nach den uns zugegangenen Mittheilungen der Sturm gewiithet und Verbeernngen
angerichtet. Plotzlich wie der Sturm gekommen war, war er auch verbraust. Um % 11 Ubr
Vormittags (3. Februar) gab es nur noch méfsigen Wind bei hellem freundlichen Wetter.
Revalsche Zeitung, nr 30, 06.02.1869.

36 Ristirahwa piihhapiwa leht, nr 31, 30.07.1878.

37 Eswdre wiinschenswerth, weitere Mittheilungen iiber die stattgehabten Naturerscheinungen
der Nacht vom 2. auf'3. Februar zu erhalten. Eine Zusammenstellung der gesammelten
Aussagen und Erfabrungen konnte erst Belege dazu geben, ob wir wirklich ein Evdbeben erlebt
baben. Wir ersuchen biermit das Publicum in Stadt und Land, seine Wahrnebmungen
beim Sturme am 3. Februar uns freundlichst mittheilen zu wollen, um in solcher Weise die
stattgehabten wissenschaftlichen Beobachtungen erginzen zu kinnen. Revalsche Zeitung,
nr 30, 06.02.1869.

38  Eesti ajakirjanduse teed ja ristteed, 286.

39 [Corrospondenznachrichten, Repertorinm der Tageschronik] Inland, nr 2, 09.01.184s.
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avaldatu tsiteerimine voi lausa sonasonaline imberkirjutamine, seda
votet kasutati peamiselt vilisuudiste edastamisel,*® kuid meetod sobis
ka kodumaiste, niiteks naaberkubermangu viljaandes avaldatud sénumi
reprodutseerimiseks. Taolistel puhkudel toodi 4ra ka allikas (nt dze Rev.
Ztg. schreibt jms*'), mis voimaldab tuvastada algse uudise. Niiteks 1873.
aastal 21.—23. novembrini kestnud tormist avaldas Revalsche Zeitung
kohalike teadete rubriigis Gipris pohjaliku kirjelduse, mis neli pieva hiljem
ilmus identsena Zeitung fiir Stadt und Land kodumaa-uudiste rubriigis

(tabel 1).

Tabel 1. Tormiteate liikumine iihest viljaandest ning rubriigist teise

Revalsche Zeitung,
nr 274, 23.11.1873

Zeitung fiir die Stadt und Land,
nr 276, 27.11.1873

[Locales]

Der sehr beftige NW.-Sturm, der in
der Nacht von vorgestern auf gestern
und wéihrend des gestrigen Tages
webte, bat in unserer Stadt vielfache
Verbeerungen angerichtet. Von vielen
freistehenden Hiusern sind die Décher
zum Theil abgedeckt worden, so dafs
Blechdach von dem zum Gefiingnifs
eingerichteten Tichernjigin’schen
Hause aus dem Laaksberge. Weniger
hatten die Gebiude im Innern der
Stadt zu leiden; aber auch bier wurden
die Déicher zum Theil arg beschidigt
und einige Personen durch herabfal-
lende Steine verwundet. Die drgsten
Verwiistungen jedoch bhat der Sturm im
Hafen angerichtet. Nicht nur wiithete
er hier gegen die Déicher, von denen das
des neuen Zollgebiudes anch gum Theil
abgedeckt wurde, sondern auch gegen
die unteren Riume der Gebdude. [...]

[Inland]
Reval, 23. November. Die Rev. Ztg.
schreibt:
Der heftige NW.-Sturm, der in
der Nacht von vorgestern auf gestern
und wihrend des gestrigen Tages
webte, hat in unserer Stadt vielfache
Verbeerungen angerichtet. Von vielen
freistehenden Haufern sind die Dicher
zum Theil abgedeckt worden, so das
Blechdach von dem zum Gefiingnifs
eingerichteten Tischernjdginsschen
Hause aus dem Laaksberge Weniger
hatten die Gebiude im Innern der
Stadt zu leiden; aber auch hier wurden
die Déicher zum Theil arg beschadigt
und einige Personen durch herabfal-
lende Steine verwundet. Die drgsten
Verwiistungen jedoch hat der Sturm im
Hafen angerichtet. Nicht nur wiithete
er bier gegen die Déicher, von denen das
des neuen Zollgebindes anch zum Theil
abgedeckt wurde, sondern auch gegen
die unteren Riume der Gebdude. [...]

40 K. Kruusmaa, K. Vanamélder. Positioning Riga in the 19th Century News Network.

41 Nt /[Inland] Privatnachrichten zufolge hat, wie der ,, Rev. Beob.- berichtet, der an der
vorverflossenen Woche hier wiithende Orkan auch auf den benachbarten Inseln ungebeure
Verheerungen angerichtet, so sind allein ans der Insel Worms 2000 Banme wie Halme
geknickt worden, Dicher abgehoben und isolirt dastehende Gebdude rein weggefegt von der
Stwmgewalt. Rigasche Zeitung, nr 218, 22.09.1883.
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Uudiste laenamine toimus ka keeletileselt: saksakeelsed viljaanded tolki-
sid voi refereerisid eesti- ja litikeelsetest ning vastupidi, osa siin vaadeldud
tormikajastusi on tolgitud saksa keelde niiteks ajalehtedest Sakala ja
Latvie$u Avize.** Sel viisil tekib ménetine voimendumisefekt — tiht ja
sama uudist kajastavad erinevad viljaanded. Seega, kuigi leheuudiste arvu
tihe sindmuse kohta on kasutatud sageli sindmuse voimsuse m6di-
kuna, tuleks sellisesse lihenemisesse suhtuda siiski ettevaatusega. Vahel
on moni torm saanud erakordselt ohtra kajastuse kas voi seetottu, et
muid uudiseid ei olnud ja leheruum vajas tditmist. Ehkki teated voivad
olla ménikord viga detailsed, tuleb nende analiiiisil niisiis sdilitada allika-
kriitiline hoiak. Niiteks on kasutatud tipris sageli tormi kirjelduses sona
workaan® (orkanartiger Sturm vms), mis tegelikult ei title midagi tuule
tegeliku kiiruse ja tormi ulatuse kohta. Taolisest sonastusest on voimalik
jireldada, et korrespondent tajus tuult erakordselt tugevana voi jittis
siindmus talle viga tugeva emotsionaalse mulje. Kas ta aga teadis orkaani
ilmateaduslikke parameetreid, on véimatu selgeks teha. Seega, ajalehe-
uudise ,orkaan ei tihenda ilmtingimata seda, et piriselt esines orkaan,
niiteks Beauforti skaala jirgi (12-palline torm, tuule kiirus rohkem kui
64 sdlme ehk 32,7 m/s).

TORMID ILMATEADUSES

Loodusteaduslikust kiiljest pole tormide uurimine samuti kuigi lihtne
tlesanne. Segadust tekitavad isegi moned keelelised erinevused. Niiteks
on inglise keeles storm madalrohkkonna ehk tsiikloni stinontitim. Tava-
liselt moistetakse tormi all pigem ilma, mille korral puhub erakordselt
tugev tuul, mis halvimal juhul tekitab majanduslikku kahju ja v6ib kaasa
tuua inimohvreid.

Erakordselt kova tuul voib tekkida pohimatteliselt kahel viisil.
Esiteks siis, kui mingil alal valitseb viga suur dhuréhu vahe. Tavali-
selt on see seotud tsiiklonaalse tegevusega ehk siis niiteks eriti tugeva
madalrohkkonna edasitungimisega. Lainemere kliimaoludes tihendab

42 Nt /[Inland] Vom livlindischen strande wird der ,Sakala” geschrieben, dafs der heftige
Sturm am 17 October in Hainasch, Salis, Orrenhof und Gutmannsbach grofsen Schaden
angerichtet hat, indem er verschiedene Kiistenfahrzeuge auf den Strand warf und theils
beschidigte, theils vollkommen zertriimmerte. Libausche Zeitung, nr 271, 19.11.1884.
[Inland] Mitau. Auch in Kurland bat der orkanartige Sturm in der nacht vom 11. auf
den 12. Juli Schaden angerichtet. Wie den ,, Latw. Awis. Berichtet wird, wurde das Wasser
in der Drixe un Aa vom Sturme hinaufgetrichen Sturme bhinaufgetrieben, so dafs es bei
einem Stande von 4 FufS iiber Normalhihe Heuschlége iiberschwemmte und das noch nicht
zusammengebrachte Heu verdarb. Jn den Strandgegenden sind viele Hiuser ihrer Décher
beranbt worden. Zeitung fiir Stadt und Land, nr 172, 28.07.1878.
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see tavaliselt Islandi lihedal tekkinud ja tile Skandinaavia miestiku litku-
vat madalrohkkonda, mille keskmes on veel meieni joudes 6huréhk
tublisti alla 1000 hPa.* Klimatoloogilises ja modelleerimise mottes teevad
siin aga pildi segaseks Liinemere enda tsiiklonid. Need on tavaliselt
moéne Skandinaavia miestiku taha toppama jiinud madalréhkkonna
nn osatsiiklonid. Sageli voivad need tekkida ootamatult ja olla tisnagi
tugevad. Erakordsed ilmastikunihtused, sealhulgas tugevad tuuled,
voivad kaasneda ka nn sukelduvate (pohjast Iounasse liikuvate) ja
I6unatstiklonitega (kas Vahemerelt voi Mustalt merelt Lidnemere
kohale litkuvad madalrohkkonnad). Selliseid torme iseloomustab suur
ruumiline ulatus. Tavaliselt on tormine terve Liinemere iimbrus. Samuti
voivad need kesta pievi — olenevalt sellest, kuhu ja kui kiiresti tsiiklon
liigub.

Teiseks tormiliigiks on nn konvektiivsed tormid. Need tekivad
tousvate 6huvoolude toimel ehk lihtsustatult 6eldes on need seotud
dikesepilvedega (pagid, tornaadod, vesiptiksid jt dkilised tuulepuhangud),
mis meie oludes tekivad tavaliselt suvel. Seetottu nimetatakse neid vahel
ka suvetormideks.** Antud juhul tuleb arvestada, et nende ajaline ja
ka ruumiline ulatus on viike — monest minutist paari tunnini, paarist
hektarist mone ruutkilomeetrini. Samas voib piki kiiresti litkuvat kiilma
fronti tekkiv niinimetatud pagiliin ehk kitsas konvektiivstisteem dgeda
dikese, tugeva saju ja tugevate tuulepuhangutega olla sadu kilomeetreid
pikk. See tihendab, et samal pieval voib dikesetorm voi ka tornaado
esineda nii Soomes, Eestis kui ka Litis.* Suvetorm v6ib tunnistajale jitta
palju siigavama emotsionaalse mulje kui madalréhkkonnaga kaasnevad
166tsuva tuulega ilmad. Agedad suvetormid tulevad jirsku, ootamatult,
monikord ,lausa selgest taevast® ja voivad tekitada ddrmiselt lithikese
ajaga tohutult kahju: tommata puu juurtega tiles, keerata imber paadi,
pillutada laiali kokku kogutud heinasaod, lennutada lapsi ja loomi.

Nii klimatoloogilisest kui ka jirelanaliiiisi seisukohast on tsiiklo-
nite litkumist, nende tugevust ja ulatust, nagu niiteks ka nendega kaasne-
vate tuulte kiiruse ja suuna parameetreid, suhteliselt lihtne modelleerida
isegi 19. sajandi nappide andmete pdhjal (seda vihemalt 1850. aastatest
edasi, kui hakkas kujunema usaldusviirne vaatlusvorgustik). Seevastu
suvetormide tekkimise ja kditumise ennustamine on tinapievalgi

43 M. Sepp, P. Post, K. Mindla, R. Aunap. On Cyclones Entering the Baltic Sea Region. —
Boreal Environment Research, 2018, 23, 1-14; M. Sepp. Changes in Frequency of Baltic
Sea Cyclones and Their Relationships with NAO and Climate in Estonia. — Boreal
Environment Research, 2009, 14, 143-151.

44 Eestiilma riskid. Koost. T. Tammets. Eesti Entsiiklopeediakirjastus, Tallinn, 2008.

45 VtS.-E. Enno. Vilk ja pauk. (Elav teadus, 20.) Argo, Tallinn, 2019.
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dirmiselt keeruline stinoptiline tilesanne. Sellest tulenevalt pole praegu
voimalik, et need nihtused jirelanaliitisi andmetes kajastuksid.

Kui votta ette kas siis ilmajaamas moddetud voi jirelanaltitisi
kiigus mudeldatud tuulekiiruse andmed, kerkib tiles ddrmiselt kriitiline
kiisimus: milline on tuule kiirus, mille korral saab 6elda, et oli torm?
Seejuures tuleb arvestada, et ilmajaamades fikseeritakse kahesugust tuule-
kiirust: puhang (maksimaalne puhanguline tuulekiirus 1o-minutilise
vaatlusaja jooksul) ja keskmine tuulekiirus (10 minuti keskmine tuule-
kiirus).*¢ Harilikult kasutatakse teadusuuringutes viimast. Ka siin on
jargnevalt tuulekiiruse all méeldud 10 minuti keskmist kiirust.

Sageli lihtutakse tormi defineerimisel mingist formaalsest tuule-
kiiruse tasemest. Niiteks rahvusvaheliselt peetakse tormiks tuult, mille
keskmine kiirus on 21 m/s ja iile selle.*” Statistilises mottes on sellised
siindmused Liinemere idarannikul harvad. Eestis esineb sellist tuult
keskmiselt 1,7 pieval aastas ning sedagi peamiselt maa liineosas. Uheks
endiselt laialt levinud tormi defineerimise ja kirjeldamise aluseks on 180s.
aastal Francis Beauforti koostatud skaala. Selle jirgi peetakse merealadel
ohtlikuks tuult alates 7 pallist ehk 13-15 m/s. Torm on sellel skaalal
9 palli ja vastab tuulekiirusele 20,8—24,4 m/s. Uheks suhteliselt levinud
tasemeks, mille korral antakse tugeva tuule hoiatus (sealhulgas ka Eesti
keskkonnaagentuuri poolt) on 15 m/s.** Sama tuulekiiruse livendit kasu-
tatakse sageli ka Eesti tormisuse muutusi kisitlevates kliimauuringutes.*’

Ent ka selle tuulekiiruse taseme, nagu koigi teistegi formaalsete
piiride puuduseks on asjaolu, et nihtuse esinemissagedus ei ole ruumi-
liselt thesugune. See tihendab, et Eesti lidnerannikul on tuulekiirus
15 m/s suhteliselt tavapirane, sellist tuulekiirust esineb kord voi paar
kuus. See hiirib laevaliiklust ja v6ib ohustada viiksemaid aluseid, kuid
tldiselt on kohalik loodus ja ka rajatised sellise tuulekiirusega harjunud.
Sisemaal on aga 15 m/s ddrmiselt harv siindmus ja sellise tuulekiirusega
kaasnevad mirkimisviirsed purustused.

Seega tuleks iga vaadeldava ala jaoks kehtestada omad tormipiirid.
Optimaalseim lahendus oleks siin lihtuda tuulekiiruste statistikast ehk
jaotuskoverast. Erakordsete ilmastikunihtuste puhul eeldatakse, et
kohalik loodus ja inimesed on harjunud siindmustega, mis esinevad

46 Eesti ilma riskid.

47 Eesti ilma riskid; Kui ilm muutub ohtlikuks. Keskkonnaagentuur. https://www.
ilmateenistus.ee/ilmatarkus/kasulik-teada/kui-ilm-muutub-ohtlikuks (10.08.2023).

48Vt Hoiatuste kriteeriumid. Keskkonnaagentuur. https://www.ilmateenistus.ee/ilmatarkus/
kasulik-teada/hoiatuste-kriteeriumid/ (10.08.2023).

49 J.Jaagus et al. Changes in Storminess on the Western Coast of Estonia; U. Suursaar e al.
How to Quantify Long-term Changes in Coastal Sea Storminess?; E. Vandel ez al.
Reconstruction of Past Storminess.
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u 90-95% ajast. See tihendab, et ilmaolusid, mille esinemissagedus on
s—10% vOi ka 1%, peetakse erakordseteks. Nagu jirgnevast selgub, voib
tuulekiiruste puhul selline protsentiilide kasutamine anda tllatavaid
tulemusi, kuna maa siseosas on maapinna lihedal tuulekiirused tisnagi
viikesed (vt joonis 1). Ehk siis [66tsuv tuul, mis rannikul on igapievane
nihe, voib sisemaal murda oksi ja jitta tdsise tormi mulje. Uhtlasi tuleb
meeles pidada, et tuule kiirusel on selge aastasisene kiik: keskmine tuule-
kiirus on suurem kiilmal poolaastal, mil ithtlasi on ka torme sagedamini.
Suvel moddetakse suurt, tile 15 m/s tuulekiirust airmiselt harva. Samas
voib eeldada, et just sellised haruldased siindmused jitavad tormi tunnis-
tajatesse eriti stigava mulje.*°

MUDELTORMID NOAA ANDMEBAASIS

Siinses vordluses kasutatavad nn mudeltormid pirinevad NOAA
jarelanaltiiisi projektist ,NOAA-CIRES-DOE 20th Century Reanalysis
V3“5t Tegemist on viga ambitsioonika projektiga, milles koostati
ilmamudelite abil mahukas andmebaas koikide ilmaparameetrite kohta
perioodil 1836—2015. Andmed on interpoleeritud vorgustikku 1x1 kraadi
ajasammuga 3 tundi. See tihendab, et iga pieva kohta on 8 vaatlust.
Hiigelsuurest andmebaasist®? sorteerisime vilja perioodi 1836-1900
kohta #- ja v-komponendi vdirtused maapinna tasemel. Andmemassiivist
otsisime vilja 6o vorgustikupunkti, mis katavad ala Louna-Soomest Liti-
Leedu piirini (ruut s6-61° pl, 20-29° ip, joonis 1).

Tuule parameetrite esitamine #- ja v-komponendi vektoritena on
ilmateaduses tavapirane matemaatiline avaldamisviis. Tuule suunda ja
kiirust saab vaadelda ristkoordinaatide stisteemis vektoritena (#-kompo-
nent vastab x-, v-komponent y- ja kiirus z-teljele). Seejuures iseloomustab
u-komponent 6hu tsonaalset (ida-lidnesuunalist) ja »-komponent meri-
dionaalset (pohja-l6unasuunalist) liikumist. z-komponendi positiivne
vidrtus nditab, et 6hk liigub lidnest, ja negatiivne, et ida suunast (v posi-
tiivne viirtus nditab tuule puhumist pohja ja negatiivne Iduna suunast).
Kolme vektori (#- ja v-komponent ning kiirus) vdirtusi saab geomeetri-
liselt esitada kahe arvuna, mis korraga iseloomustavad tuule suunda
ja kiirust. Niiteks kui v = 3 ja # = 4, siis saab nende pohjal arvutada,

5o M. Sepp. Pirtlirajust ja ilmaparimusest. — Mietagused, 2017, 67, 219—240.

st Vit NOAA-CIRES-DOE 20th Century Reanalysis V3. NOAA. Physical Sciences
Laboratory. https://www.psl.noaa.gov/data/gridded/data.2othC_ReanV3.html
(10.08.2023); L. C. Slivinski ez a/. Towards a More Reliable Historical Reanalysis.

52 Andmed on vabalt kittesaadavad NOAA kodulehel, vt viide s1.
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Joonis 1. To6s kasutatavad jirelanaliitisi vorgustikupunketid ja tuule kiiruse 99 protsentiili vidrtused
nendes punktides perioodi 1836-1900 keskmistena. Joonise autor Mait Sepp, kujundaja Raivo Aunap

et tuule kiirus antud juhul oli 5 m/s ja suund 216,87°. Kuna praegusel
juhul huvitab meid ainult tuule kiirus, siis sai NOAA andmebaasist vilja
sorteeritud v ja u vddrtused ka vastavalt teisendatud: tuule kiirus vordub
ruutjuurega # ja v ruutude summast.

Kiesolevas t66s kasutame tormi defineerimiseks igas vaadeldavas
vorgustikupunketis (joonis 1) selle punkti tuule kiiruste 99 protsentiili
vidrtust. See tihendab, et tuulekiiruse tasemest on vaid 1% moo6tmis-
kordadest moodetud suuremat tuulekiirust. Ehk kui meil on aastas 2920
kolmetunnilist mé6tmiskorda, siis sellest tasemest kdrgem tuulekiirus
esineb 29 korral. Jooniselt 1 ndhtub, et 99 protsentiili (antud juhul 65
aasta keskmine) on suhteliselt madal: Liinemere kohal asuvates vorgus-
tikupunktides on see u 14 m/s ja mandrialadel vaid u -6 m/s.

Need tulemused langevad histi kokku tinapievaste mo6tmis-
andmete pohjal koostatud tuulekiiruste jaotusega Eestis. Viga suur
(15 m/s ja tile selle) tuulekiirus ongi rannikul suhteliselt tavaline, samas
kui mandri keskosas on see didrmiselt harv siindmus.** Torme on Eesti
rannikujaamade tuuleandmete alusel viga pohjalikult uuritud. Niiteks
on leitud, et Vilsandil ja Sorves esineb aastas keskmiselt 20 tormipieva
(kui vihemalt tthel md6tmiskorral pievas on tuule keskmine kiirus
15 m/s voi rohkem).** Samas pole sisemaa tormidega praktiliselt tegele-
tud. Nii Eestis kui ka Litis on rannikust kaugel asuvate ilmajaamade
tuuleandmeid analiitisitud peamiselt tuuleenergeetika kontekstis ning

53 A.Kull. Eesti tuulekliima. — Uurimusi Eesti kliimast. Toim. J. Jaagus (Publicationes
Instituti Geographici Universitatis Tartuensis, 85). Tartu Ulikooli Kirjastus, Tartu, 1999,
86-9s; A. Tarand et al. Eesti kliima minevikus ja tinapieval.

54 M. Sepp. Pirtlirajust ja ilmaparimusest.
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sellest vaatevinklist vaadatuna on sisemaal peamiseks probleemiks pigem
tuulevaikus kui 15 m/s puhuvad tuuled.*

Vaatamata siinsete tulemuste heale kokkulangemisele tinapieva
kliima pohjal tehtud uuringutega tuleks siiski siilitada teatud allika-
kriitilisus. Tegemist on siiski mudeli viljundiga ehk siis arvutuslikult
maapinnale {ihte (vorgustiku)punkti taandatud tuulekiirustega. Uhtlasi
tihendab ka see kogu maastikulise mitmekesisuse taandamist 1x1-kraadise
vorgustiku keskmistatud maastikuks. Lisaks tuleb arvestada, et NOAA
jarelanaltitisi andmebaas on suhteliselt uus. Kuigi sellele oli 2023. aasta
juuli seisuga viidatud vihemalt 330 uuringus,*® pole andmestiku koiki
voimalikke norkusi ja vigu veel vilja joutud selgitada. Varasemate sarnaste
jareluuringutega®” vorreldes on siin mindud tllatavalt kaugele mine-
vikku, 19. sajandi esimesse poolde. Teatavasti oli siis aga usaldusviirseid
ja jirjepidevaid vaatlusi viga vihe. Seega tuleb ettevaatlik olla ka jirel-
analiitisi andmete kvaliteedi osas.
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Joonis 2. Tuule kiiruse 99 protsentiili viirtused aastate kaupa viies vorgustikupunktis. Sinised
jooned tihistavad vorgustiku pshjapoolseid ddrmuspunkte, must ja hall Isunapoolseid ning punane
punktvorgustiku keskosa (tinglikult Valga). Joonise autor Mait Sepp

ss  S. Aniskevich, V. Bezrukovs, U. Zandovskis, D. Bezrukovs. Modelling the Spatial
Distribution of Wind Energy Resources in Latvia. — Latvian Journal of Physics and
Technical Sciences, 2017, 54, 6, 10-20. A. Annuk, E. Kokin, V. Palge, V. Péder, . Lepa.
Wind Energy Application Problems in Inland Areas of Estonia. — Agronomy Research,
2008, 6,169—-179.

56 Web of Science. https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/f1682a1b-s158-4a6¢-
b64a-8d22fb687a6b-9923cefb/relevance/1 (o1.07.2023).

57 D.P.Dee, S. M. Uppala, A. J. Simmons, P. Berrisford, P. Poli, S. Kobayashi, U. Andrae,
M. A. Balmaseda, G. Balsamo, P. Bauer, P. Bechtold, A. C. M. Beljaars, L. van de Berg,
J. Bidlot, N. Bormann, C. Delsol, R. Dragani, M. Fuentes, A. J. Geer, L. Haimberger,
S. B. Healy, H. Hersbach, E. V. H6lm, L. Isaksen, P. Kallberg, M. Kéhler, M. Matricardi,
A. P. McNally, B. M. Monge-Sanz, J.-]. Morcrette, B.-K. Park, C. Peubey, P. de Rosnay,
C. Tavolato, J.-N. Thépaut, F. Vitart. The ER A-Interim Reanalysis: Configuration
and Performance of the Data Assimilation System. — Quarterly Journal of the Royal
Meteorological Society, 2011, 137, 553-597.
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Niiteks selgus statistilisest analiiiisist, et koigi siin vaadeldud
vorgustikupunktide 99 protsentiili vdirtuse aegridades on selge tousev
trend (vt joonis 2). Selge hiipe tilespoole on nihtav 1880. aastate alguses.
See v6ib viidata kliimamuutusele (tormide sagenemisele voi tuulte tugev-
nemisele) ja vajaks tulevikus pohjalikumat analtiiisi. Ent jirelanaltitisi
metoodika kirjeldusele®® tuginedes voib seda muutust pidada pigem
tehislikuks, mille on péhjustanud vaatlusandmete hulga suurenemine
19. sajandi teisel poolel. Alates 1853. aastast hakkasid regulaarse ja pro-
fessionaalse ilmavaatluste vorgustiku loomise vastu tosist huvi tundma
riiklikud institutsioonid (peamiselt merevigi) ning 1873. aastal loodi
Maailma Meteoroloogiaorganisatsiooni (WMO) eelkiija Rahvusvahe-
line Meteoroloogiaorganisatsioon (IMO). Koos IMO loomisega hakati
rahvusvaheliselt standardiseerima vaatlusmetoodikat ja -vahendeid ning
meteoroloogiajaamade vorgustik laienes hiippeliselt.’” Tormiteadete
hulga kasv ajakirjanduses just 1880. aastatel® vois olla tingitud samadest
asjaoludest ehk vaatlusandmete hulga suurenemisest.

Kui klimatoloogias kasutatakse vordluses tavaliselt pikaajalisi
keskmisi, siis siin on 99 protsentiili vdirtused arvutatud iga aasta kohta
eraldi. Sellisel meetodil on kolm p6hjust. Esiteks, kui arvutada vaadeldava
65 aasta keskmine 99 protsentiili véirtus, siis selgub, et perioodi esimeses
osas marusid praktiliselt polnud ja 19. sajandi 16pp oli eriti tormine.
Sellise illusiooni tekitabki just eespool kirjeldatud trend tuulekiirustes
(vtjoonist 2). Teiseks, kuna NOAA andmebaasi kvaliteedis v6ib mingil
midral kahelda ja tuulekiiruste trend v6ib olla tehislik, siis andmete ana-
litisimine iga aasta kaupa eraldi haagib need siisteemsetest vigadest lahti.
Me ei saa 6elda, kas mingi torm oli véimas kogu 19. sajandi kontekstis,
kill aga saame olla kindlad, et see oli selle aasta koige tugevam torm.
Kolmandaks tuleb arvestada inimmilu petlikkusega. Nimelt ei motle
inimesed stindmust kirjeldades pikaajaliste statistiliste keskmiste, vaid
oma kogemuste votmes. Ehk siis: maru, mis ilmus tormivaesel aastal ja
jattis ajalehekorrespondendile stigava emotsionaalse mulje, ei pruugi
pikaajaliste keskmiste vordluses olla mirkimisviirne siindmus. Seega
voimenduvad igat aastat eraldi analiiiisides just need stindmused, mis
just sel aastal olid olulised.

Kbike eespool toodut silmas pidades on mudeltormid valitud
jirgmiselt: kdigepealt on leitud iga vorgustikupunkti jaoks aasta
99 protsentiili vdirtus. Jirgmiseks on iga vorgustikupunkti andmereas

58  L.C. Slivinski ez /. Improvements for Version.

59 E. L Sarukhanian, J. M. Walker. The International Meteorological Organization (IMO)
1879-1950. — WMO Bulletin, 2011, 60, 1, 1-8.

60 U. Plath ez a/. Kuidas kodeerida kliimat?, 827.
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jra tihistatud koik need méotmiskorrad, kui tuulekiirus iiletas selle aasta
99 protsentiili livendit, st kui tuule kiirus iiletas livendit, on skooriks 1,
ja kui mitte, siis 0. Jargmisena liideti koikide vorgustikupunktide antud
moo6tmiskorra skoorid kokku ning see summa peaks viljendama tormi
voimsust, seda vihemalt ruumilises ulatuses: kui summa on 6o, siis jareli-
kult méllas Liinemere idakaldal sedavord tugev maru, et koigi vaadeldava
6o vorgustikupunkti tuulekiirus tiletas antud aasta 99 protsentiili taset.

Skooride alusel sorteerisime iga aasta kohta vilja kolm koige voim-
samat mudeltormi. Uldiselt holmasid kaik viljavalitud tormid vihe-
malt pooli vorgustikupunkte. Kéige voimsamate tormide valikust kattis
{iksnes 1871. aasta oma vaid 33 punkti. Uheksal juhul haaras torm k&ik
6o vorgustikupunkti (vt lisa 1). Seega said valitud kriteeriumite pohjal
vilja sorteeritud toesti silmapaistvad tormistindmused, mille mé6ju pidi
Liinemere idarannikul olema ulatuslik.

ARUTELU: AJAKIRJANDUSTEATED
MUDELTORMIDE PEEGLIS

Ajakirjandusteadete pohjal selekteeritud n-6 supertormide ja NOAA
mudeltormide vordluse tulemused on toodud tabelina lisas 2, kus
on esitatud ajakirjandustormide stinoptiline analiiis. See pohineb
thelt poolt juba eespool kirjeldatud tuulekiiruste andmebaasil ja
tormiskooridel, teisalt on kasutatud Saksamaal asuva ilmaanaliiiisi
firma Wetterzentrale kodulehel esitatud ilmakaarte.* Nimelt on
Wetterzentrale loonud NOAA jirelanaliiiisi andmete pohjal iga
mootekorra kohta maapinnalihedase Ghukihi shurdhuvilja skeemi.®?
Lisaks on 6huréhukaardil soo hPa geopotentsiaali samakérgusjooned.
Nendelt joonistelt sai uuritud, kus asusid Lidnemere ilma kujundavad
rohkkonnad konkreetsel pieval ja kuidas need tormi jooksul litkusid.
Peale selle uurisime samas Wetterzentrale ilmakaartide arhiivis koostatud
850 hPa tasemel (s.0 u 1,5 km kdrgusel) huvoolude suunda ja tugevust.
See kill erineb moénevorra maapinnal méodetud tuule kiirusest ja
suunast, kuid annab aimu 6hu liikumise tildistest tendentsidest. Kui
1,5 km korgusel on viga tugev tuul, siis v6ib eeldada, et maapinnal on
torm; kui 6huvoog tuleb pohja suunast, voib eeldada, et see toob kaasa
kiilma 6hu.

61 Wetterzentrale: https://www.wetterzentrale.de/en/default.php (10.08.2023).
62 NOAA 20th Century. Wetterzentrale. https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.
php?model=noaa (10.08.2023).
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Kui ajakirjandustormide andmebaasis on torm tihistatud ithe
kindla kuupieva voi tthe-kahepievase piirdaatumiga, siis tegelikult voivad
tugevat tuult pohjustavad stinoptilised situatsioonid kesta oluliselt
kauem, lausa mitu pieva. Niiteks voib Liinemerel tugev tuul tdusta
jubasiis, kui voimas madalrhkkond jouab Norra rannikule, ja vaibuda
siis, kui tsitkloni kese on joudnud Koola poolsaarele. Seetottu on mitme
tormi puhul lisas 2 ilma mojutava rohkkonna asendi veerus vilja toodud
ajavahemik, millal mingi madalréhkkond siin ilma miiras. Seega on
ka maksimaalse tuulekiiruse ja skoori veerus mitme jirjestikuse pieva
absoluutne maksimum.

Ajakirjanduslike tormide vordlemisel mudeltormidega torkab
silma, et 8 juhul 19-st saab eeldada, et tegemist vois olla konvektiivse
ehk nn suvetormiga (lisa 2, tormid nr 1, 2, 4, 7, 10, 14, 15 ja 19). Eeldus
pohineb asjaolul, et Wetterzentrale ilmakaartidel katab nendel puhkudel
Lidnemere idakallast korgrohuala. Tiitipiliseks nende juhtumite korral
on seegi, et Liinemerele suhteliselt lihedal paikneb moni madalrohk-
kond ning kahe rohkkonna vahele jadb terav piir. See on tildiselt kiillaltki
hea olukord konvektsiooniks ehk téusvate huvoolude kujunemiseks,
millest tekivad dikesepilved ja nendega kaasnevad pagid, tornaadod jms.

Suvetormide®® suur hulk ei ole iillatav. Ka tinapieva ajakirjandus
poorab trombidele ja teistele sarnastele dkiliselt tekkivatele loodusnih-
tustele viga suurt tihelepanu.®* Tihti vapustabki inimesi maru, mis
ilmub justkui selgest taevast, kestab liihikest aega, tekitab tugeva tuule
ja vahel ka rahega hulga purustusi ning kaob sama ootamatult. Nagu
eespool mainitud, voivad suvetormid tekkida iihel ja samal pieval nii
Litis, Eestis kui ka Soomes. Samas on kahjud sageli lokaalsed — iihe valla,
mbisa voi metsatuka piires. Heaks niditeks on siin 1872. aasta 10.—11. mai
torm (lisa 2, nr 4), mis risis eriti raskelt, suuri purustusi ja inimohvreid
pohjustades Valmiera-Smiltene-Sigulda piirkonda, aga ka Riia ja Liepaja
tmbrust, Pirnut, Vorut ja Paidet.®® Need siindmused tekitasid ajakirjan-
duses aktiivse uudisvoo, tormi kirjeldati pikema aja jooksul, numbrist
numbrisse. Ent jirelanaliitisi andmetes see siindmus tormina ei eristu.

Ulej'diinud ajakirjanduses suurt kolapinda saanud supertormid
tunduvad ilmakaartide pohjal otsustades olevat pohjustatud Lidnemere
piirkonnale kallaltki tittipiliste voimsate tstiklonite poolt.¢¢ Ainsaks

63 Eesti ilma riskid.

64 Nende ridade kirjutamise ajal elati Eestis ja Litis meedia vahendusel kaasa 2023. aasta

7. augusti tsitklonile, millega kaasnes viga tugev torm, idike ja ekstreemselt suureteraline

65 Xhlil Liiv. 1872. aasta maikuu torm, 25-32.

66 M. Sepp. Changes in Frequency of Baltic; K. Mindla, J. Jaagus, M. Sepp. Climatology of
Cyclones with Southern Origin in Northern Europe During 1948-2010. — Theoretical and
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eripiraks niib olevat nende suhteline tugevus, st kiillaltki madal 6huréhk
tstikloni keskmes. Ka voimsuse poolest on mitmed neist tihelepanu-
viirsed: viie tormi puhul v6ib 6elda, et need kuuluvad aasta voimsaimate
hulka. Siiski: tiks ajakirjandustorm (15.-27.10.1884, lisa 1, nr 13) oli selle
aasta koige voimsam.

ARUTELU: MUDELTORMID
AJAKIRJANDUSTEADETE PEEGLIS

Jirelanaliitisi voimsad mudeltormid ei pruugi olla n-6 ajakirjandusliku
viirtusega, kui nendega ei kaasnenud otsest kahju v6i inimohvreid. Nii-
tena kisitleme jirgnevalt 1881. aastat. Selle aasta voimsaim ajakirjandus-
torm oli 2. (14.) oktoobril®” (vt lisa 2, nr 9). Skoori ehk tormist haaratud
vorgustikupunktide arvu jirgi oli tegemist aga aasta voimsuselt kol-
manda tormiga. Skoorisumma jirgi voimsaim (tormist olid haaratud
koik 6o vorgustikupunkti) torm oli sel aastal hoopis 6. (18.) detsembril,
mida ilmestab joonis 3.

Jooniselt 3 on niha tle Skandinaavia miestiku tunginud tli-
tugev (6hurdhk tsiikloni keskmes alla 965 hPa) madalrohkkond koos
Lidnemerel kujunenud osatstikloniga. Vaadeldavast mudeltormist ei
ole samas niiteks TLU andmebaasi seni jdudnud thtegi kirjet. Kuu-
pieva jirgi eraldi otsides dnnestus kiill leida ajalehe Libausche Zeitung
kohalike uudiste rubriiki paigutatud laevandust puudutav lihiteade
7. detsembrist, milles mainitakse ,alates eilsest puhuvat tugevat tormi
koos lume ja kiilmakraadidega, millele hiljem lisandus vihm.*® Piev
hiljem avaldas Rigasche Zeitung telegrammteadete rubriigis Peterbu-
rist parineva sdnumi, milles tddetakse tormi vaibumist.®® Voimalik, et
tiksipulgi otsides saaks leida teateid veelgi (ehkki Digari andmebaasis
esmapilgul niiteks midagi ei ole), kuid juba siin toodud niidete pohjal
voib kindlasti 6elda, et 6. (18.) detsembri tormi ei tajutud ajalehtedes
millegi eriliselt olulise v6i voimsana. Samas oli tuulekiirus Baltimaade

Applied Climatology, 2015, 120, 75—86; M. Sepp ez al. On Cyclones Entering the Baltic Sea
Region.

67 Siin ja jirgnevalt on esimene kuupiev sellal kehtinud (vana) Juliuse ja teine (uue)
Gregoriuse kalendri jirgi. Molema kuupieva esitamine on tingitud sellest, et
ajakirjandusteadetes kasutatakse vana ja NOAA andmebaasis uut kalendrit.

68 [Schiffabrt] Seit Gestern morgen webt ein schwerer Sturm aus SSO mit Schneegestrober bei
einigen Graden Frost, zum Abend ging der Wind anf SW mit Regenschanern und webte
ebenso schwer die Nacht durch; am morgen trocken und etwas leichter. Libausche Zeitung,
nr 285, 07.12.1881.

69  [Heute eingetroffen] Petersburg, 7. December. (Sturmwarnungstelegramm) Der Sturm wird
anhalten, daber ist der Konus oben zu belassen. Rigasche Zeitung, nr 285, 08.12.1881.
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Joonis 3. 1881. aasta tugevaim torm 06. (8.) detsembril. NOAA andmete pohjal loodud rekonstruktsioon
portaalis Wetterzentrale. Ohurchu vili maapinnal ja soo hPa geopotentsiaali korgus kl 18.00 UTC.
Allikas: NOAA 20th Century. Wetterzentrale. https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.
php?model=noaa (10.08.2023)

kohal NOAA jirelanaliitisi andmete pohjal otsustades 850 hPa korgusel
vihemalt so m/s ning maapinnal kuni 21 m/s.”® See tihendab, et vihe-
malt formaalsete tunnuste jirgi pidanuks tegu olema vigagi silmapaistva
sindmusega.

1881. aastal teisele kohale jidva tormi (skoor 53) kohta, mis mudel-
andmete péhjal toimus s. (17.) novembril, leidub TLU andmebaasis
juba teateid, milles mainitakse tormis kahjustatud v6i hukkunud laevu
ja tileujutust.”* Praeguste andmete jirgi otsustades ei nii aga torm olevat

70 Vtka sama tormi rekonstruktsiooni tuulekaardil: https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.
php?map=1&model=noaa&var=3&jaar=1881&maand=12&dag=18&h=0&nmaps=24
(07.10.2023).

71 [Inland] Aus Windau wird uns vom 8. November geschricben: Der letzte Sturm hat
wiedernm in Ungliick an unserer Kiiste angerichtet: Vorgestern strandete harta m
Eingange unseres hafens, zu linken Seite der siidlichen Mole, die franzisische Brigg
»Louise“[...] Zeitung fiir Stadt und Land, nr 263, 12.11.188x; [Locales] (Der heutige Sturm,)
bat mebreren in der Diina ankernden Schiffen Schaden zugefiigt, einige Bordings sind
losgerissen, gegen die eiserne Briicke gtrieben und fast zertsiimmert worden. Das Wasser
im Stadtcanal ist um einige Fuff gestiegen und hat die unter dem Theater neuangelegeten
Stufen nebst Einfassungsmauer iiberscwemmt und unterspiilt. Rigasche Zeitung, nr
258, 06.11.1881; [Aufruf] (Die Bajen schen Dampfbite) baben, wie uns mitgetheilt wird,
gestern, in Veranlassung des grofSen Sturmes, ihre Fabrten von 9 Ubr Morgens an einstellen
miiffen ; beute ist der Verkebr wieder aufgenommen. Einer der Dampfer erlitt eine kleine
Beschiidigung der Welle [...]. Rigasche Zeitung, nr 259, 07.11.1881.


https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?map=1&model=noaa&var=3&jaar=1881&maand=12&dag=18&h=0&nm
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?map=1&model=noaa&var=3&jaar=1881&maand=12&dag=18&h=0&nm
https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.php?model=noaa
https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.php?model=noaa
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pohjustanud mirkimisviirseid purustusi maismaal, see voiks selgitada
ka kajastuse monetist tagasihoidlikkust.

Eelneva valguses tekib kiisimus, miks iga aasta voimsaimad tormid
ei tekitanud suurt uudisvoogu. Siin voib arutleda mitme pohjuse tle.
Esmalt tasub meeles pidada, kuidas tormiuudised tildse ajalehte joudsid
voi kuidas ja millistes rubriikides neid kajastati. Ilmastiku méottes ddr-
muslik sindmus ei pidanud ilmtingimata silma paistma ajakirjanduslikus
mottes. Kui tormiga ei kaasnenud purustusi ega inimohvreid (vaid nii-
teks tiksnes tileujutuse oht), siis oli kajastus tdenioliselt tagasihoidlik.
Teisalt ei pidanud 6nnetusega 16ppenud siindmuse taga olema ainult
erakordne ilm. Sageli jirgneb katastroof mitme ebasoodsa asjaolu kokku-
langemisel, ja ilmastikuolud on seejuures vaid tiks tegureid. Heaks, ehkki
stingeks niiteks on 1868. aastal ilmunud kaunis ekstreemne kirjeldus
»miristamise ja vihma“ (s.o tormi) eest majja varjule liinud kalamehest,
kes sai surma hoonet tabanud piksel66gist.”

Veel tiks hiipotees, mida tulevikus tuleks pohjalikumalt kont-
rollida, on see, et koige voimsamad tormid voivad jidda tormihooaja
varju. Koik esikolmikusse kuuluvad tormid esinesid (vaid méne erandiga)
ktilmal poolaastal, kui keskmine tuulekiirus on niigi suurem. Sageli olid
need iilitugevad tormid tiheks episoodiks jirjest tile Lidnemere litkuvate
tsiiklonite ahelas, st nn supertorm kujutas endast nidalatepikkuse tuulise
javihmase (stigis)ilma tiht episoodi, kui tuul oli méne tunni jooksul eriti
tugev. 1881. aasta tugevuselt teise mudeltormi (os.11 vkj) kajastus niib
samuti paigutuvat pikemasse tormiperioodi. Tugevaid ajakirjandustorme
on teada juba niiteks sama aasta oktoobrist (02.10 vkj”) ning ka kuus
pdeva hiljem (1r.11 vkj) on teatatud taas tormist.” Stigistalvel on laevad
niigi kas navigatsioonihooaja 16ppemise vo6i pika tormiperioodi tottu
sadamates varjul ja lehtedeta puid on marul raskem pikali liikata.

72 [Ommalt maalt] Narvast. (Pikse tulli) Kallamees Shitkow olli 9. Julil lootsikust mdele tallo
lesknase Marri Siro maeasse miirristamise wibma eest warjule liinud. Waewalt olli mees
tuppa akna alla mabbaistunud, kui pikne tedda mabba ja toa pollema loi, nondasamma
ka Jiirri Siro toa, mis libbedal seisis. Innimestel jii kobna kirralt aega elloga wilja jooksta.
Shitkows surnokehba pilles ka iihbes idrra; wéihbe on temma ludest weel pirrast tubba seest
dllesleitud. Eesti Postimees, nr 30, 24.07.1868.

73 Nt [Locales] Der starke Sturm am Sonnabende bat viel Schade gethan. Was draufSen nicht
niet- und nagelfest, was morsch und schwach war, fiel ihm zum Opfer. Wir horen von
verschiedenen Privatschildern, die er abgerissen, von Dachbeschidigungen, umgeworfenen
Ziunen, Geriisten, Buden; die Trottoire waren besit mit herabgefallenen Ziegelsteinen
und Dachpfannen und in den Gérten und Anlagen sind grofSe Verbeerungen angerichtet.
Ueber die Verwiistungen im Stadtpark, wo viele starke Biume entwurzelt, gefillt, geknickt
oder gebeugt sind, bringen wir morgen einen besonderen Bericht. Libausche Zeitung, nr 231,
05.10.1881.

74 [Lokales] Donnerstag wieder Sturm aus West, wodurch plitzlich Stop im Schiffsverkebr
eintrat. Libausche Zeitung, nr 266, 14.11.1881.
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Nimetatud raskustele vaatamata on mudel- ja ajakirjandustormide
ehk loodusteaduslikel ja humanitaarsetel meetoditel kogutud andmete
kombineerimine ddrmiselt perspektiivikas ja viirib edaspidigi stivenda-
tud tihelepanu. Uhelt poolt voimaldab see vanade ajaleheartiklite sisu
ehk iva paremini hinnata. Sageli on ajakirjandusteated emotsionaalsed,
mistottu tekib oht moéne pagi voi keeristormi klimatoloogilist méju tile
hinnata voi paisutada. Teiselt poolt annab jirelanaliiiisi andmebaas hea
suunise, leidmaks vanadest ajalehtedest vastavasisulisi uudiseid. Lisas 1
toodud kuupievad vajaksid samuti pohjalikku kontrolli ning kaug- ja
lihilugemise meetoditega tehtavaid n-6 tippisotsinguid. TLU tormide
andmebaasi ja NOAA andmebaasi voiks siivitsi korvutada, hinnates,
millised ajakirjandustormid voiksid olla konvektiivsed ja millised tsiiklo-
naalsed. Nii tekiks tiiendav dimensioon, mis pakub voimalusi analtii-
siks, kuidas ja millises kontekstis ning sonastuses torme tipsemalt on
kirjeldatud. ,Maa peal® tiheldatud ajaloolistele tormidele on sel viisil
voimalik pakkuda tiiendavat vaadet ,,6hust® ja vastupidi.

NOAA andmebaas voimaldab ohtralt kombineerimisvoimalusi.
Silmas tuleb pidada, et kiesolevas analiiiisis on kasutatud vaid maapinna-
lihedase Shukihi 1o minuti keskmisi tuulekiirusi ning tstiklonite kditumist
on hinnatud visuaalselt Wetterzentrale loodud kaartide pohjal. Samas
voimaldaks niiteks sademete andmete lisamine esitada nii ménestki tor-
mist tdiuslikuma pildi. Tulevikus tuleks kindlasti analiitisida 6huréhu
andmeid ja nende pohjal koostada tsiiklonite trajektooride kaardid.”
Oleneb ju tegelik ilm ja sealhulgas tuule kiirus peamiselt sellest, milline
on dhurdhk madalrohkkonna keskmes, kui kaugel asub vaadeldav ala
sellest keskmest ja millise tstikloni sektori alla see ala jadb (nditeks sirgelt
lddnest itta liitkuva madalrohkkonna puhul on kéige tugevamad tuuled
l6unasektoris, kus tuule suund iihtib tstikloni tildise liikumissuunaga).
Moénikord, nagu niitas 200s. aasta jaanuaris Eesti rannikul suurt kahju
tekitanud torm Gudrun, peab tstiklon lisaks erakordsele tugevusele ka
litkuma mo66da spetsiifilist trajektoori.”

75 E. Walker, D. Mitchell, W. Seviour. The Numerous Approaches to Tracking Extratropical
Cyclones and the Challenges they Present. — Weather, 2020, 75, 336-341.

76 M. Sepp, P. Post, J. Jaagus. Long-term Changes in the Frequency of Cyclones and Their
Trajectories in Central and Northern Europe. — Nordic Hydrology, 200s, 36, 297-309;
U. Suursaar, T. Kullas, M. Otsmann, 1. Saaremie, ]. Kuik, M. Merilain. Cyclone Gudrun
in January 2005 and Modelling its Hydrodynamic Consequences in the Estonian Coastal
‘Waters. — Boreal Environment Research, 2006, 11, 2, 143-159.
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KOKKUVOTE

Ajalooline klimatoloogia tegeleb nii narratiivsete allikate kui ka ajalooliste
vaatlusandmetega. Vaatlusandmeteks on niiteks varauusaegsetes obser-
vatooriumites moodetud ja tiles kirjutatud temperatuuri ja 6huréhu
aegread, mida on véimalik pirast kalibreerimist ja verifitseerimist
analtitisida tinapievaste meteoroloogiliste m6dtmistega sarnaselt.
Narratiivseid allikaid omakorda saab kasutada peamiselt ekstreemsete
nihtuste uurimiseks — mitte ainult tinu nende detailsusele, vaid ka
seepirast, et ekstreemsuste tuvastamine pelgalt vaatlusjadade abil on
keeruline. Kuigi ka narratiivseid allikaid on v6imalik kodeerimise abil
kvantifitseerida, puuduvad seni tihtsed siisteemsed meetodid nende
vordlemiseks ilmavaatluses kasutatavate instrumentidega saadud
mootmistulemustega, sest subjektiivsest kirjeldusest pole voimalik
tiheselt tuletada objektiivseid meteoroloogilisi andmeid.

Artiklis ptiidsime seda probleemi lahendada, krvutades kaht
andmebaasi. Ilmastikunihtusena kisitlesime tugevaid torme Balti
provintsides 19. sajandi keskel ja teisel poolel, kombineerides selleks nii
narratiivseid allikaid kui ka ajaloolisi vaatlusandmeid. Eesti ajaloolise
kliimaandmestiku pohjal loodud TLU ajalooliste tormide andmebaas
sisaldab 19. sajandi ajakirjandusest kogutud narratiivseid teateid tormide
kohta. Vordlesime neid USA Riikliku Ookeani- ja Atmosfiirivalitsuse
(NOAA) ilmaandmete jirelanaltiiisi projekti andmetega, mis holmavad
pohjapoolkera 19.-21. sajandini. Valisime ajakirjandusteadete pohjal
19 tugevat tormi ning otsisime neile NOAA andmebaasist vasted, piitides
voimalusel rekonstrueerida siindmuste siinoptilist kirjeldust.

Kahel erineval, humanitaarsel ja loodusteaduslikul meetodil
kogutud andmestiku korvutamine osutus meetodina toimivaks ja pers-
pektiivikaks. Nn ajakirjandustorme oli tildjuhul voimalik paigutada laie-
masse klimaatilisse konteksti, selgitades nende teket jaiseloomu (vt lisa 2.).
Samas juhib meetod tihelepanu kiisimusele, milliseid torme ja miks tajuti
19. sajandil eriti tugevatena ehk millistest tormidest kirjutasid ajalehed.
Suurem osa ajakirjanduses eriti voimsateks peetavatest tormidest olid
konvektiivsed ehk suvetormid, kus tdusvate 6huvoolude kujunemisel
tekivad dikesepilved. Voimsate konvektiivsete siisteemidega kaasnevad
aga ootamatud dikesetormid, pagid, tornaadod jms, mis tekitavad tllatus-
momendi ja suuri purustusi. Tuleb aga siiski arvestada, et konvektiiv-
seid torme ei suuda jirelanaltitisi mudelid tuvastada ega eristada. Seega
pakub ajakirjandusteadetest ammutatav narratiivne informatsioon siin-
kohal olulist tiiendust. Kiill aga saab neid andmeid kaudselt kinnitada,
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analiitisides nditeks rohualade paiknemist konvektiivsete tormide tekke
ajal, sest konvektiivsed tormid tekivad sageli kahe réhuala piiril.

NOAA andmete pohjal sorteerisime vilja iga aasta kolm koige voim-
samat mudeltormi perioodil 18361899 (lisa 1). Nagu niha, ei pruukinud
jarelanalitisi andmeil mudeldatud koige voimsamad tormid tekitada
suurt uudisvoogu. Siin on ilmselt mitu pohjust. Esmalt ei pea ilmastiku
mottes dirmuslik siindmus ilmtingimata olema sama ajakirjanduslikus
mottes. Kui tormiga ei kaasnenud purustusi ja inimohvreid, oli kajastus
toenioliselt tagasihoidlik. Lisaks voisid eriti tugevad tormid jadda lihtsalt
tormihooaja varju. Samuti v6ib eeldada, et koige tugevam tuul puhus
avamerel, kus puudusid tunnistajad.

Lopetuseks tuleb todeda, et see interdistsiplinaarse uuringu
kogemus andis autoritele palju métlemisainet tulevaseks koostdoks.
Uhelt poolt sai selgeks, et humanitaarteaduses levinud meetod hinnata
tormide tugevust ajaleheuudiste arvu jirgi voib tegelikult anda vildakaid
tulemusi, sest uudiste laenamine Gihelt ajalehelt teisele (ja kolmandale) oli
kullaltki tavaline. Seega tuleb tulevikus tile vaadata pohimétted, kuidas
ajaleheteadete pohjal tormi voimsust hinnata. Sama kriitiline tuleb olla
ka NOAA jirelanaltiiisi keskmise tuulekiiruse pohjal torme defineerides.
Meie kasutasime iiht suhteliselt lihtsat meetodit, NOAA andmebaasis
sisalduvad andmed vdimaldaksid aga tulevikus minna palju stigavamale.

Tinnavaldus

Artikli valmimist on toetanud Tallinna Ulikooli uuringufondi projekt
»Tormid — Eesti kliima ekstreemsused ja nende méju tthiskonnale” (TFss16)
ning Eesti Teadusagentuuri projekt ,,Eesti keskkonnaliikumine 20. sajandil:
ideoloogia, diskursid, praktikad” (PRGo9o8). Tiname anoniitimseid
retsensente igakiilgsete, pohjalike ja meeldejidvate kommentaaride eest.
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STORMS IN THE AIR AND ON THE
GROUND: A COMPARISON OF SEVERE
STORMS IN THE BALTIC PROVINCES
IN THE SECOND HALF OF THE 19TH
CENTURY BASED ON PRESS REPORTS

AND WEATHER DATA ANALYSIS

Kaarel Vanamdlder, Mait Sepp, Krister Kruusmaa

Historical climatology deals with narrative sources as well as historical
observation data. Observation data are, for example, series of temperature
and air pressure measurements recorded in early modern observatories,
which can be analysed after calibration and verification in a similar way
to modern meteorological measurements. Narrative sources, on the other
hand, are mainly used for the study of extreme phenomena, not only
because of their detail, but also because of the difficulty in detecting this
detail in the observation data. Although narrative sources can also be
quantified by coding them, there is as yet no consistent systematic method
for comparing them with data series, since objective meteorological data
cannot be unambiguously derived from subjective descriptions.

In this article, we tried to solve this problem by comparing two
databases. As a meteorological phenomenon, we considered strong
storms in the Baltic provinces in the mid and second half of the 19th
century, combining both narrative sources and historical observation
data. The Tallinn University Historical Storms Database, based on the
Estonian Historical Climate Database, provided narrative reports of
storms collected from the 19th century press. These were compared
with data from the Northern Hemisphere 19th-21st Century Weather
Data Post-Analysis Project compiled by the US National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA). We selected 19 strong storms
ranked from press reports and searched for their matches in the NOAA
database, attempting to reconstruct a synoptic description of the events
where possible.

The juxtaposition of two different datasets, collected by methods
of humanitarian and natural science, proved to be viable and promising.
It was generally possible to model the ‘journalistic’ storm in a wider
climatic context, explaining its origin and nature (Appendix 2). At the
same time, the method draws attention to the question of which storms
were perceived as particularly strong in the 19th century and why, i.e.
which storms were reported in the newspapers. Convective or summer
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storms, in which rising air currents form thunderclouds, were an example.
Powerful convective systems, on the other hand, are accompanied by
sudden thunderstorms, storms, tornadoes, etc., which create a ‘moment
of surprise’ and cause major destruction. It should be noted, however,
that such convective storms cannot be detected or distinguished by post-
analysis models. However, we can see if preconditions in air pressure maps
were favourable for convective storms to from. Narrative information
from journalistic reports therefore provides an important complement
to the historical observation data.

Based on NOAA data, we identified the three most powerful
model storms per year between 1836 and 1899 (Appendix 1). As can be
seen, the most powerful storm(s) modelled in the post-analysis data may
not have generated a large news flow. There are probably several reasons
for this. Firstly, it is worth remembering how news of storms got into
the newspapers in the first place, or how and under what headings they
were reported. An extreme event in weather terms does not necessarily
have to be so in journalistic terms. If, for example, the storm did not
resultin destruction or loss of life, but only in the threat of flooding, the
coverage is likely to be modest, and vice versa. In addition, particularly
severe storms may simply have been overshadowed by the storm season.
Additionally, the strongest winds might have blown in the sea or outside
our study area. In one case there were no journalists, in other case there
was no data for this study. We need to analyse past storm trajectories
in more detail to analyse their possible impact precisely. Additionally,
combining modelled data with newspaper data might help to understand
storm parameters more clearly.
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Lisa 1. Aasta kolm véimsamat mudeltormi perioodil 1836-1899

NOAA andmete pohjal

* Tormid, mis on kajastatud ka Tallinna Ulikooli ajalooliste tormide andmebaasis

. 7 s B

: :f oz = E oz -

2 2 i :oi g c i

< — > 2 = > 2 = > »
1836 1836-10-02 8 40 1836-01-24 S 30 1836-01-28 7 29
1837 1837-11-02 3 60 1837-10-21 S 41 1837-10-27 7 36
1838 1838-05-21 4 S0 1838-05-08 6 47 1838-10-20 S 36
1839 1839-12-22 4 51 1839-01-08 8 40 1839-01-09 1 34
1840 1840-01-27 1 46 1840-01-19 S 42 1840-05-26 6 30
1841 1841-01-13 4 51 1841-01-09 4 48 1841-11-15 4 40
1842 1842-10-03 4 60 1842-06-12 6 44 1842-09-12 4 36
1843 1843-10-19 S 43 1843-10-08 4 35 1843-10-13 S 30
1844 1844-10-11 4 42 1844-11-21 6 41 1844-11-16 4 31
1845 1845-05-06 4 45 1845-03-09 4 34 1845-12-15 8 34
1846 1846-10-23 3 51 1846-03-17 8 47 1846-12-31 4 40
1847 1847-10-04 4 S8 1847-12-07 4 41 1847-09-18 S 32
1848 1848-11-21 6 59  1848-01-01 7 39 1848-04-24 3 33
1849 1849-03-08 1 45 1849-11-24 8 41 1849-03-12 S 35
1850 1850-02-06 8 44 1850-08-20 S 41 1850-11-08 6 38
1851 1851-10-19 S 51 1851-01-02 1 48 1851-10-31 8 46
1852 1852-10-05 8 S8 1852-02-05 6 48 1852-01-10 8 33
1853 1853-09-24 4 54 1853-07-21 S 46 1853-01-12 4 39
1854 1854-10-06 1 46 1854-02-15 1 40 1854-12-09 2 40
1855 1855-10-26 8 56 1855-01-01 S 46 1855-12-04 8 40
1856 1856-08-27 S 45 1856-11-22 4 39 1856-03-03 S 38
1857 1857-07-26 S 5SS 1857-04-26 6 44 1857-09-19 6 42
1858 1858-09-27 4 53 1858-01-31 4 43 1858-01-13 S 39
1859 1859-11-06 S 53 1859-03-21 4 48 1859-01-10 7 33
1860 1860-02-27 8 60 1860-10-19 S 47 1860-03-22 4 41
1861 1861-03-07 1 53 1861-11-14 7 49 1861-12-15 4 42
1862 1862-11-10 7 60 1862-10-23 S 52 1862-10-28 4 40
1863 1863-10-31 4 60 1863-01-27 6 S8 1863-11-01 4 45
1864 1864-11-26 7 51 1864-02-03 4 43 1864-02-14 4 43
1865 1865-09-11 6 54 1865-05-31 3 51 1865-01-05 1 S0
1866 1866-12-09 4 56 1866-01-09 4 S0 1866-10-08 4 39
1867 1867-02-06 8 60 1867-04-15 4 52 1867-02-02 6 49

1868 1868-12-11 S 56 1868-02-01 8 S3 1868-01-15 7 49
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55 3 233 -

< — > » = > » = > »
1869 1869-02-26 4 60 1869-10-17 7 48 1869-02-15* 7 37
1870 1870-09-09 5 57 1870-02-21 4 40 1870-10-05 2 37
1871 1871-07-28 5 33 1871-08-26 1 30 1871-07-19 5 29
1872 1872-11-07 5 58 1872-11-01 4 56 1872-09-28 8 52
1873 1873-02-20 8 54 1873-10-11 6 47 1873-10-24 3 46
1874 1874-11-10 5 54 1874-01-19 7 49 1874-01-26* 6 48
1875 1875-10-14 4 42 1875-12-23 4 37 1875-11-07 4 34
1876 1876-04-12 1 44 1876-01-16 8 40 1876-10-29 8 38
1877 1877-12-23 4 54 1877-10-07 6 42 1877-11-23 1 39
1878 1878-09-16 5 49 1878-01-21 7 40 1878-11-15 4 40
1879 1879-12-29 4 55 1879-08-30 4 42 1879-09-05 4 35
1880 1880-02-26 7 44 1880-03-08 4 40 1880-11-07 4 3s
1881 1881-12-18 8 60 1881-11-17 4 53 1881-10-15* 8 34
1882 1882-01-12 4 52 1882-01-07 7 39 1882-01-03 7 38
1883 1883-03-24 4 46 1883-01-29 8 39 1883-10-08 1 39
1884 1884-10-26* 8 S6  1884-10-29* 1 55 1884-01-26 2 34
1885 1885-12-29 1 58 1885-11-18 5 49 1885-06-11 4 40
1886 1886-01-01 4 43 1886-03-31 4 43 1886-01-15 8 42
1887 1887-10-11 5 39 1887-12-01* 8 39 1887-02-04 5 31
1888 1888-11-17 2 54 1888-10-29 7 47 1888-11-23 2 41
1889 1889-12-19 2 45 1889-02-15 1 42 1889-01-19 3 33
1890 1890-03-11 6 56 1890-11-24 6 53 1890-10-30 4 49
1891 1891-03-02 4 48 1891-12-10 8 48 1891-02-11 5 45
1892 1892-01-06 4 40 1892-11-29 7 35 1892-12-06 8 32
1893 1893-01-20 4 44 1893-01-01 8 42 1893-10-29 2 42
1894 1894-01-27 8 54 1894-12-29 4 47 1894-12-14 5 41
1895 1895-12-05 6 54 1895-11-12 7 47 1895-03-25 3 43
1896 1896-01-31 7 54 1896-10-07 7 47 1896-11-07 2 44
1897 1897-11-16 5 55 1897-12-08 8 50 1897-02-10 4 48
1898 1898-01-20 2 60 1898-12-13 8 46 1898-11-03 5 38
1899 1899-11-27 1 42 1899-03-18 6 40 1899-08-26 5 39
1900 1900-12-22 2 54 1900-12-09 6 52 1900-04-21 5 37

77
78
79

Tormide daatumid on tabelis esitatud kujul: aasta-kuu-piev.
Vaatluste hulk tihes pievas.

Skoor viljendab tormi v6imsust: kui summa on 6o, siis méllas Liinemere idakaldal
sedavord tugev maru, et avaldus maksimaalsena vaatlusvorgustiku kéigis 6o punketis.
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