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Liina Maldre

ASVA KOERTE KOPROLIITIDE
ARHEOZOOLOOGILINE ANALUUS

Asva kindlustatud asula luuainese hulgas oli arvukalt koerte koproliite. Artiklis analiitisi-
takse 1939. aastal kogutud materjali (kaevamiste juhataja Richard Indreko). Koproliidid
sisaldasid rohkesti kitsede ja lammaste varbaliilisid ning teisi vidiksemaid luid. Histi olid
sdilinud kalaluud ja soomused. Uhe koproliidi seest leiti korrelise lehe jiljend.

The dog’s coprolites collected during the excavations at Asva in 1939 (supervised by
Richard Indreko) are analysed. These coprolites contain many bone fragments, including
well-preserved phalanges and other small bones of sheep or goat, and fish bones and scales.
One coprolite contains an impression of a cereal blade.

Liina Maldre, Ajaloo Instituudi geoarheoloogia ja muinastehnoloogia labor (Laboratory of
Geoarchaeology and Ancient Technology, Institute of History), Riiiitli 6, 10130 Tallinn;
Liina.Maldre @mail.ee

Sissejuhatus

Koerte koproliite leitakse kaevamistel suhteliselt harva, kiill aga tuleb arheo-
zooloogilise materjali hulgas sageli ette koerte hambajilgedega luufragmente,
ka olen leidnud viiksemaid loomaluid vdi nende fragmente, mis on ilmselgelt
labinud koera seedetrakti. Koerte koproliitide analiiiisimise kohta ei dnnestunud
raamatukogust ega internetist kirjandust leida — tdenioliselt on probleem selles,
et nimetatud materjal sdilib viga harva ning seetdttu on ka publikatsioone viihe.
Asva kindlustatud asulas 1939. aastal toimunud kaevamiste ajal saadi lisaks
loomaluudele arvukalt koerte koproliite, mis voimaldavad veidi ldhemalt uurida
tolleaegsete koerte meniiiid. Teisest kiiljest annab sellise materjali analiiiisimine
informatsiooni selle kohta, kui palju vdivad koerad m&jutada luuainese sdilimist
kultuurkihis. Mis tingimustel ekskremendid kivistuvad ning siilivad, ei ole tép-
selt teada. Toendoliselt pidid nad sattuma veidi kdrvalisemasse kohta, muidu ei
ole nende piisimine mdeldav. Aja jooksul on nad libi imbunud pinnases olevate
sooladega, nditeks oli osa koproliitidest rauasoolade tottu pruunikaks muutunud.
Kuna Asvast on lisaks pronksiaegsetele leidudele saadud ka rauaajast périt
materjali, siis on leitud ekskrementide dateering ebaselge.
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Materjal ja metoodika

Asva kindlustatud asula 1939. aasta kaevamistel uuriti Richard Indreko juhti-
misel 16puni eelmisel aastal pooleli jddnud ala A ning tehti uued kaevandid B, C
ja D (Indreko 1939) (joon 1). Asva arheozooloogilise materjali imetajaluudest
veidi iile 60% on koduloomade luud, iilejddnutest enamiku puhul on tegu hiiljeste
(Phocidae) luudega, metsloomad on esindatud vaid mdne protsendiga (joon 2).
Koduloomaluudest poole moodustavad lammaste (Ovis aries) ja kitsede (Capra
hircus) luud, veise (Bos taurus) ja sea (Sus scrofa domesticus) luid on enam-

/)

Joon 1. Asva kaevandite plaan (Jaanits jt 1982, joon 92 jirgi). 1939. aasta kaevandid on hallid.
Fig. 1. Sketch-map of the excavated area at Asva. Excavations of 1939 are grey.
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Joon 2. Asva 1939. aasta kaevandite luuainese struktuur.

Fig. 2. The structure of archaeozoological material found from Asva in 1939.

vihem vordselt — 18—19%, hobuse (Equus caballus) luid on veidi iile 10%. Mets-
loomaluudest enamik kuulub pddrale (Alces alces), iiksikute luuleidudega on
esindatud ka metssiga (Sus scrofa ferus), kobras (Castor fiber), jines (Lepus sp.),
karu (Ursus arctos) ja nugis (Martes sp.).

Kisitletavas materjalis on kokku pisut iile 2 kg koerte koproliite ning need
koik saadi kaevandist A. Esialgu on nendest libi uuritud ligikaudu 800 g. Kopro-
liidid on mitmesuguse kuju ja suurusega, neist osa on selgelt dratuntavad ekskre-
mendid, osa aga ebamiirase laialivalgunud kujuga (joon 3). Sageli paistsid neist
otsapidi vilja luukillud. Loomaluude kittesaamiseks ilma neid 16hkumata tuli
koproliidid lahustada. Jiiri Peetsi soovitusel pandi nad selleks ligikaudu 35%
dddikhappesse (CH;COOH) 24 tunniks seisma. PGhimotteliselt sobib kasutada ka
teisi happeid, kuid anorgaanilised happed vdivad koproliitides olevaid luid liialt
kiiresti lagundada (koera maomabhl sisaldab soolhapet). Oma kogemuste pdhjal ei
soovita ma kasutada sidrunhapet, kuna selle toimel moodustub nii koproliitide kui
ka nendes olevate luude pinnale vees lahustumatu tsitraatide kiht, mis takistab
edasist vaatlemist. 24 tunni mdodudes loputati materjal sdelal ning korjati vilja
eraldunud luuaines. Lahustumata koproliiditiikkidega korrati protseduuri 2-3
korda, kuid koiki koproliite ei onnestunud ikkagi tdielikult lahustada. Koige
halvemini lagunesid happe toimel tugevad kompaktsed ekskremendid, mis sisal-
dasid pdhiliselt imetajate luude fragmente. Neid oli voimalik mehaaniliselt purus-
tada, kuid seda tuli teha viga ettevaatlikult, kuna pikaajaline happes leotamine oli
kahjustanud luu anorgaanilist komponenti. Ebamiirase kujuga koproliitidest osa
lahustusid happes histi, kuid happe toimele ei allunud viga palju kalaluid ja
soomuseid sisaldavad tiikid. Neid kogumeid (joon 4) ei saanud luid I6hkumata ka
mehaaniliselt purustada. Kuna kalaluudes on palju fosforit, on selliste komplek-
side moodustumine ilmselt pohjustatud happes lahustumatutest fosfaatidest.
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Joon 4. Kalaluude kogum koproliidis.
Fig. 4. A cluster of fish bones in a coprolite.

Tulemused

Enamik imetajate luufragmente olid viga viikesed ning sageli oli tegu ainult
luu kisnolluse voi tillukeste kompaktaine kildudega. Histi olid sdilinud kalaluud
(joon 5) ja soomused. Miiratavateks osutusid peamiselt luud, mis olid kas tervelt
vOi ainult pooleks hammustatult alla neelatud. K&ige arvukamalt, vihemalt 25
fragmenti, saadi lammaste ja kitsede luid (joon 6), kahe luuleiuga on esindatud
siga ning 1 luufragment kuulub grooni hiilgele (Phoca groenlandica). Luude ana-
toomiline struktuur on toodud tabelis 1.

Nagu tabelist niha, Gnnestus koproliitidest leida suhteliselt vihe médratavaid
imetajate luid. Lisaks nimetatutele saadi veel moned toruluude epifiitiside frag-
mendid, kuid nende liigilist kuuluvust ei olnud véimalik kindlaks teha, luude
suuruse jirgi otsustades on iildjuhul tegu lamba ja/voi kitse voi sealuudega.
Arheozooloogiline materjal sisaldas veel moningaid kitsede ja/vGi lammaste ja
sigade varbaliilisid, mille luu kompaktaine oli kohati voi tdielikult hdvinud. See
annab alust oletada, et ka need on lidbinud koera seedetrakti. Samuti leiti arvukalt
loomaluid, millel on selgelt niha koerte hambajilgi (tabel 2). Tegelikult oli niri-
tud luid mirgatavalt rohkem, kuid neist suur osa ei osutunud médratavaks. Kiill
aga vidrib tihelepanu hiilgeluude ndrk esindatus koproliitides. Peale grooni hiilge
kandluu (calcaneus) fragmendi sisaldas materjal veel paari luufragmenti, mis voik-
sid olla pirit hiiljeste skelettidest, kuid arvestades arheozooloogilise materjali
liigilist struktuuri, oleks oodanud hiilgeluid rikkalikumalt. Muidugi on vGimalik,
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Joon 5. Kalaluid koproliitidest.
Fig. 5. Fish bones from coprolites.

et analiiiisitud ekskremendid on juhuslikult pdrit aastaajast, kui hiilgeid ei kiititud,
kuid ka iilejainud osteoloogilises materjalis ei olnud koerte hambajilgedega hiilge-
luid.

Seega vOib arvata, et pronksiaegsed koerad eelistasid maismaaloomade liha.
Kiill aga on neile meeldinud kala siiiia. Pohilise osa koproliitidest leitud kala-
jddnustest (mddranud Lembi Lougas) moodustasid ahvena (Perca fluviatilis) soo-
mused, kuid oli ka sama liigi selgrooliilisid ja koljuluid. Uksikute soomuste
ja selgrooliilidega olid esindatud haug (Esox lucius) ja karplased (Cyprinidae).
Materjal sisaldas arvukalt kalade roiete ja uimekiirte fragmente. Nagu juba mai-
nitud, moodustasid kalaluud koproliitides tugevasti liitunud tiikke, mida ei dnnes-
tunud lahustada. Nii ei olnud motet kalaluid tdpselt kokku lugeda. Suurus-
jarkudest vaid nii palju, et ahvena soomuseid oli ligikaudu 200, koljuluid umbes
20 ja selgrooliilisid ligikaudu 50. Haugi jddnustest onnestus kitte saada 3 soomust
ja 2 selgrooliili, karplastelt 1 soomus ja 1 selgrooliili.

Huvitav leid tuli iihe lahustumata jiénud tugeva koproliidi mehaanilisel purus-
tamisel, nimelt saadi korrelise lehe jiljend (joon 7). Kindlasti olid koerad rohtu
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Joon 6. Lammaste ja/voi kitsede luid koproliitidest.
Fig. 6. Sheep and/or goat bones from coprolites.

Tabel 1. Koproliitidest leitud imetajaluude liigiline ja anatoomiline struktuur
Table 1. The specific and anatomical structure of mammal bones found from coprolites
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Tabel 2. Koerte hambajilgedega imetajaluude liigiline ja anatoomiline struktuur
Table 2. The specific and anatomical structure of mammal bones with teethmarks of dogs
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Joon 7. Korrelise lehe jiljend koproliidis.

Fig. 7. Impression of a cereal blade in a coprolite.
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s6onud sagedamini, kuid happes lahustunud koproliitidest ei ole taimede jilgi
enam voimalik leida. Happes lahustunud koproliidimassi palusin pisteliselt iile
vaadata ka paleobotaanik Sirje Hiiel, kuid taimede seemnete jdinuseid tal sealt
leida ei dnnestunud.

Kokkuvote

Asvast kogutud koproliitide analiiiis nditas, et kiillaltki palju vdiksemaid luid
sdovad koerad dra ning see on tdenioliselt tisna oluline tegur, miks niisuguseid
luuleide on arheozooloogilises materjalis suhteliselt vihe. Viiga sageli on koerad
dra nirinud ka toruluude otsad. See takistab arheozooloogidel miirata isendite
vanust ning luid mdota. Ullatav oli hiilgeluude peaaegu tiielik puudumine koerte
toidus, kuid ainuiiksi sellega ei saa seletada hiiljeste luuleidude rohkust iilejaanud
arheozooloogilises materjalis. Koproliitide analiitis andis arvukalt viiksemate
kalade luid, mida on kaevamistel kultuurkihist raske iiles leida. Kuna tulemused
on huvitavad, siis voiks edaspidi vilitéodel rohkem tidhelepanu poorata ka sellise
materjali kogumisele. Uksikute kultuurkihis leiduvate viikeste koproliiditiikkide
dratundmisega vOib muidugi esialgu probleeme tekkida, kuid kui neid esineb
suuremal hulgal, ei tohiks see raske olla.
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Liina Maldre

ARCHAEOZOOLOGICAL ANALYSIS OF THE DOG’S
COPROLITES FOUND AT ASVA

Summary
In this study the dog’s coprolites found during the excavations at Asva

fortified settlement in 1939 were analysed. The total amount of material is over
2 kg, of which about 800 g is studied. The coprolites were dissolved in about
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35% acetic acid and soaked for 24 hours in this solution. After that the material
was washed with water using a sieve, and all bone fragments were picked out.
For undissolved pieces of coprolites the procedure was repeated 2-3 times, but
some parts still did not dissolve. It was most difficult to dissolve hard compact
droppings, which contained mammal bone fragments. These could be broken
mechanically, but very carefully, since the long soaking in the acid solution
had affected the anorganic component of the bone. Some of the diffused-shape
coprolites dissolved well in the acid, but many pieces containing fish bones and
scales did not disintegrate. They could not be treated mechanically either, with-
out breaking the bones. Since fish bones contain much phosphorus, the formation
of such aggregations is due to phosphates not dissolving in acid.

Most of the bone fragments of mammals obtained from coprolites were very
small and often only the spongious part or very small pieces of the compact part
were preserved. Only small bones, which were swallowed whole or snapped into
few pieces, were possible to identify. A minimum of 25 fragments come from the
bones of goat/sheep (Capra hircus / Ovis aries), pig (Sus scrofa domesticus) was
represented by 2 finds and the harp seal (Phoca groenlandica) by 1 find. The
anatomical structure of bones is shown in Table 1.

In reality the diet of dogs was surely more varied — the archaeozoological
material of the site contains many animal bones with ends gnawed by dogs
(Table 2). Those small fragments eaten by dog, especially when digested, are
impossible to identify. However, the rare occurrence of seal bones in the coprolites
should be mentioned. In addition to one calcaneus of harp seal, a couple of bone
fragments could belong to seals, but they were too fragmentary to allow exact
identification. At the same time, dogs liked to eat fish. The majority of the fish
remains (identified by Lembi Lougas) from the coprolites were scales of perch
(Perca fluviatilis). Some vertebrae and parts of the skull from the same species
were also found. A few scales and skull fragments come from pike (Esox lucius)
and cyprinids (Cyprinidae). The material contained also numerous fragments of
fish costae and radialia. The number of such fragments is indefinite since, as
mentioned above, fish bones formed a kind of lump in many coprolites. The fish
remains recovered included about 200 scales of perch, 20 skull fragments of
perch, 50 vertebrae of perch, 3 scales of pike, 2 vertebrae of pike, and 1 scale and
1 vertebra from one cyprinid. An interesting discovery was made when one hard
aggregation was broken: an impression of a cereal blade. Certainly dogs ate grass
more frequently, but plant remains were just destroyed in coprolites soaked in acid.
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	Untitled
	Fig. 10. Zvejnieki 11, negatives of flake removals visible on the proximal part of an archaeological blank, produced by the wedgesplinter technique (external face of an elk metapodial). Scale in centimetres. Photos by Eva David. Joon 10. Zvejnieki 11, killu eemalduskoha negatiivpind arheoloogilise pooltoote proksimaalses osas, tehtud kiil-kild-tehnikas (pddra poialuu viliskiilg). Skaala sentimeetrites. Fotod Eva David. Fig. 11. Zvejnieki 11, negatives of flake removals visible on the margins of a blank produced by the shaft-wedge-splinter and counterblow retouch techniques (internal face of an elk metapodial). Scale in centimetres. Joon 11. Zvejnieki 11, killu ja laastukeste eemalduskoha negatiivpind pooltoote serval, tehtud mõra-kiil-kild- ja vastulöök-retušš-tehnikas (põdra pöialuu sisekülg). Skaala sentimeetrites.
	S‚?‘ E.—._ ."— é M D; | m 4 | (indirect percussion) t) ot) with its Russia! point, 3 slotted ] )98, joon 20 jär; 8 dngekonks, 9
	Fig. 13. Zvejnieki cemetery (grave 170), pendants of elk, wild boar and aurochs teeth showing their suspension hole which has been manufactured, for each piece, by grinding the face and the extremity of the root and then, drilling the cortical part, followed by both techniques used jointly from the opposite direction. Joon 13. Zvejnieki kalmistu (matus 170): pödra, metssea ja tarva hammastest ripatsid, millel on näha riputusaugud, mis on tehtud vastaskülgi ja juure osa lihvides ning seejärel puurides. —
	Joon 1. Padiküla höbeaardes sisalduvast väikesest höbekausist säilinud fragmendid (all) ja kausi rekonstruktsioon (üleval). Joonis Kersti Siitan. Fig. 1. Preserved fragments (lower) and reconstruction (upper) of the small silver bowl from the Padiküla hoard. Figure by Kersti Siitan.
	Joon 2. Teisest hõbeanumast (kausikesest?) säilinud ornamenditud servafragment. 1 : 1. Joonis Kersti Siitan. . . . Fig. 2. Ornamented rim fragment from a presumed second silver vessel (bowl1?). 1 : 1. Figure by Kersti Siitan.
	Untitled
	Joon 4. Teise höbekausi (?) fragmendi mikrostruktuur. Fig. 4. Microstructure of the fragment of the second bowl (?). Joon 3. Kausi pöhjatüki mikrostruktuur. Fig. 3. Microstructure of the bowl bottom.
	Untitled
	Joon 6. Niellopasta jäägid sisselöigatud süvendi pöhjas. Fig. 6. Remains of niello paste in the line engraved into the vessel surface. Joon 5. Mikrofoto ornamenditud servafragmendi söövitatud pinnast. Nool osutab pooris olevale suletisele. Fig. 5. SEM microphoto of the etched surface of the ornamented rim fragment. The arrow points at the inclusion in a pore.
	š R % – BT ME Ä N ‘ Ä e ı z C _ ” piltv: 5, scer
	Joon 1. Asva kaevandite plaan (Jaanits jt 1982, joon 92 jirgi). 1939. aasta kaevandid on hallid Fig. 1. Sketch-map of the excavated area at Asva. Excavations of 1939 are grey.
	Joon 2. Asva 1939. aasta kaevandite luuainese struktuur. Fig. 2. The structure of archaeozoological material found from Asva in 1939
	Joon 3. Koerte koproliidid Asva kindlustatud asulast. Jooniste 3-6 mõõduribad on sentimeetrites. Fig. 3. The dog’s coprolites from Asva fortified settlement. Scale bars in Figs. 3—6 are in centimetres. = “
	Joon 4. Kalaluude kogum koproliidis. Fig. 4. A cluster of fish bones in a coprolite.
	Joon 5. Kalaluid koproliitidest. Fig. 5. Fish bones from coprolites.
	Joon 6. Lammaste ja/või kitsede luid koproliitidest. Fig. 6. Sheep and/or goat bones from coprolites. Tabel 1. Koproliitidest leitud imetajaluude liigiline ja anatoomiline struktuur’ Table 1. The specific and anatomical structure of mammal bones found from coprolites
	Joon 7. Körrelise lehe jäljend koproliidis. Fig. 7. Impression of a cereal blade in a coprolite.
	Joon 1. Piila aarde mündid E. Ph. Körberi käsikirjas. Abb. 1. Münzen des Piila-Fundes aus dem Manuskript von E. Ph. Körber.
	Joon 2. Hõbeehteid Piila aardest. 1, 2 ketassõled ja/või rinnalehed (A. M. Tallgreni foto), 3 ümmargune hõbehelmes (H. E. Hartmanni järgi), 4 kaksikkooniline hõbehelmes (Fr. Kruse järgi). Abb. 2. Silberschmuck aus dem Fund von Piila. 1-2 Scheibenfibeln/Anhänger (Foto A. M. Tallgren), 3 Runde Silberperle (nach H. E. Hartmann), 4 Doppelkegelförmige Silberperle (nach Fr. Kruse).
	Untitled

	Tables
	Table 1. Zvejnieki 11, composition of the whole bone and antler corpus from the Mesolithic horizons (in terms of number of finds) Tabel 1. Zvejnieki 11, luu- ja sarvleidude arvuline jaotus mesoliitilises kihis
	Tabel. Keemiliste elementide sisaldus (kaaluprotsentides) Padiküla aarde höbefragmentides Table. Element content (wt %) of the fragments of the Padiküla hoard
	Untitled
	Tabel 2. Koerte hambajälgedega imetajaluude liigiline ja anatoomiline struktuur Table 2. The specific and anatomical structure of mammal bones with teethmarks of dogs




